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Resumo: Este artigo analisa, a luz da percepcao e da escolha discente, as Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) como possibilidade de aprimorar a pratica pedagdgica
em quimica. A pesquisa, via questionario aberto aplicado a alunos de duas turmas de graduacdo,
deu-se a partir da escolha e da justificativa dos graduandos sobre TDIC para ensinar quimica.
Percebeu-se que 50% dos graduandos escolheram os mesmos recursos e que a escolha das TDIC
para enriquecer as formas de ensinar e aprender quimica é exotica e fundamentada.
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TDIC in Chemical Education: analysis of student perceptions and choices to

improve Pedagogical Practice

Abstract: This article analyzes, in light of students' perception and choice, Digital Information
and Communication Technologies (DICT) as a possibility to improve pedagogical practice in
chemistry. The research, through an open questionnaire applied to students of two
undergraduate classes, was based on the choice and justification of students about DICT to
teach chemistry. It was found that 50% of the students chose the same resources and that the
choice of DICT to enrich the ways of teaching and learning chemistry is exotic and well-
founded.

Keywords: Information and Communication Technologies; Chemistry Teaching; Teacher

Training.

TDIC en la ensefianza de la Quimica: analisis de las percepciones y elecciones

de los estudiantes para mejorar la practica pedagogica

Resumen: Este articulo analiza, a la luz de la percepcion y eleccion de los estudiantes, las
Tecnologias Digitales de la Informacion y la Comunicacion (TDIC) como posibilidad de mejora
de la practica docente en Quimica. La investigacion, a través de un cuestionario abierto aplicado
a estudiantes de dos cursos de licenciatura, se baso en la eleccidn vy justificacion por parte de
los estudiantes de las TDIC para la ensefianza de la quimica. Se constato que el 50% de los
estudiantes de licenciatura eligieron los mismos recursos y que la eleccion de las TDIC para

enriquecer las formas de ensefiar y aprender quimica es exotica y bien fundamentada.

Palabras clave: Tecnologias digitales de la informacion y la comunicacion; ensefianza de la

quimica; formacion del profesorado.
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A criacdo e a implementacdo de disciplinas e atividades para discutir as Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) no ensino superior no Brasil comecaram a
ganhar mais destaque a partir dos anos 2000. Nessa época, 0 avanco tecnoldgico e a
popularizacdo da internet proporcionaram um cenério propicio para a incorporacgdo das TDIC
na educacdo, incluindo o ensino superior (Schuartz; Sarmento, 2020; Anjos; Silva, 2018). Com
0 crescente acesso as TDIC, as instituicdes de ensino superior passaram a reconhecer a
importancia de promover a formacdo dos professores e estudantes para o uso efetivo das
tecnologias nas praticas pedagdgicas (Oliveira; Moura, 2024). A partir de entdo, diversas
universidades comegaram a criar e oferecer disciplinas, cursos de extenséo e atividades de

capacitacdo voltadas para a discussdo e o uso das TDIC na educacao.

Essas disciplinas e atividades abordam temas relacionados ao uso de ferramentas
digitais nos processos de ensino e aprendizagem, desenvolvimento de habilidades tecnolégicas,
criagdo de materiais educacionais digitais, utilizacdo de ambientes virtuais de aprendizagem e
plataformas de ensino on-line, entre outros topicos. As discussdes sobre as TDIC no ensino
superior no Brasil continuam evoluindo e se adaptando as demandas educacionais e as
tecnoldgicas da atualidade. O processo de integracdo das TDIC no contexto académico é
dindmico e exige uma constante atualizacdo das praticas pedagdgicas e das metodologias
educacionais para aproveitar todo o potencial das TDIC na melhoria da qualidade do ensino
superior (Sales; Moreira, 2022).

E interessante destacar que esse texto tem pretensdo de mencionar uma experiéncia
especifica da disciplina Prética de Docéncia I, no &mbito do Programa de Pos-graduacdo em
Educacdo em Ciéncias e em Matematica da Universidade Federal do Parand (UFPR). Nesse
contexto, atuou-se acompanhando um professor formador na graduacdo, na disciplina
Instrumentacdo para o Ensino de Quimica I, que € voltada para estudantes do curso de
Licenciatura em Quimica, sendo optativa para os alunos do Bacharel. Essa disciplina é
importante ao abordar as dimens@es conceitual, procedimental e atitudinal, fundamentais no
ensino de quimica, pois permitem abordar os contetidos de forma mais completa e significativa

para os estudantes.

Essas dimensGes estéo relacionadas aos principios pedagdgicos e aos tipos de atividades

utilizadas pelo professor para promover a aprendizagem dos graduandos em quimica. Sendo
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relacionadas aos conhecimentos préaticos do professor de quimica, levando em consideracdo o0s
fundamentos tedricos da disciplina de Quimica e da Ciéncia da Educacdo, por meio da
implementacdo de acdes educativas no ambiente escolar. O enfoque estd na promocdo da
criatividade e a inovacdo no ensino de Quimica, incluindo o desenvolvimento de préticas
pedagogicas eficazes e a identificacdo de estratégias inovadoras para engajar os alunos (Souza,
2011; Vieira et al., 2019; Novais; Marcondes, 2008; Coelho; Paula, 2012).

Portanto, entende-se que as TDIC é um dos tdpicos abordados e indispensaveis na
formacdo de professores e para 0 melhoramento no ensino e na pratica pedagogica; logo, este
artigo tem o objetivo de descrever e analisar as TDIC no ensino de Quimica, como possibilidade
de aprimorar as praticas pedagogicas dos graduandos em Quimica e promover uma formacao
mais qualificada para futuros professores da area, a partir da organizacdo de uma atividade de
intervencdo planejada pelos estudantes de graduacdo, na qual apresentam recursos tecnolégicas
aplicados ao ensino de Quimica.

Tratando-se da metodologia, o estudo foi conduzido em duas turmas de estudantes de
graduacdo em Quimica, com aulas ministradas em dois periodos distintos, vespertino e noturno,
totalizando 16 participantes. Foi adotado um enfoque misto, combinando a aplicagdo pratica de
tecnologias educacionais no ensino de Quimica com a aplicacdo de questionario do tipo aberto,
para explorar as percepcOes e as experiéncias dos estudantes. Este tipo de abordagem, em que
as TDIC sdo utilizadas como recursos pedagdgicos no ensino superior, é relevante para
aprimorar as habilidades tecnoldgicas dos estudantes, bem como para prepara-los para a
utilizacdo das tecnologias em suas futuras carreiras como professores (Delamuta; Assai;
Sanchez Junior, 2020; Mata; Silva; Mesquita, 2021; Pereira, 2022).

Além disso, a experiéncia relatada no artigo pode servir como uma orientacdo valiosa
para outras instituicdes de ensino que buscam integrar as TDIC em seus curriculos académicos.
Segundo Marroni, Miranda e Carvalho (2022), a capacidade de usar de maneira estratégica,
cuidadosa e responsavel os recursos tecnoldgicos digitais disponiveis tornou-se essencial na
sociedade contemporanea e, de acordo com Siqueira e Bedin (2023), complementam ao falar
que a formacdo docente oportuniza a competéncia digital, considerada uma das mais

importantes deste século, sendo fundamental para a inovacdo, 0 progresso e o exercicio da

cidadania no contexto atual.
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A evolucdo das TDIC tem provocado mudancas profundas na sociedade, especialmente
no campo da educacdo. As TDIC abrangem uma ampla gama de ferramentas e de recursos
digitais, como computadores, internet, software educacional, aplicativos moveis, ambientes
virtuais de aprendizagem e tecnologias de simulagéo, que tém o potencial de transformar os
processos de ensino e aprendizagem. Assim, a incorporacao das TDIC na educacdo possibilita
a criacdo de ambientes de aprendizagem mais dindmicos, interativos e adaptaveis as
necessidades dos estudantes, visto que elas promovem a personalizacdo da educacdo,
permitindo que o aprendizado acontegca em ritmos e formas que melhor atendam ao perfil dos
alunos (Afonso; Silva; Bedin, 2024).

Além disso, as TDIC contribuem para a democratizacdo do acesso ao conhecimento,
tornando recursos educacionais disponiveis para um pablico mais amplo, independentemente
de sua localizacdo geografica (Moran, 2015; Afonso; Silva; Bedin, 2024). Lévy (1999)
argumenta que a virtualizagdo do conhecimento proporcionada pelas TDIC ndo apenas amplia
0 acesso a informacdo, mas altera a maneira como o conhecimento é produzido, compartilhado
e aplicado. No contexto da educacdo, essa transformacao implica que os educadores e alunos
precisam desenvolver novas competéncias para interagir de forma eficaz com as TDIC (Pereira;
Henriques, 2021).

No ensino de Quimica, as TDIC desempenham um papel crucial ao oferecer recursos
que facilitam a compreensdo de conceitos abstratos e complexos. De acordo com Prado e
Valente (2002), assim como Pauletti et al. (2017), ferramentas como simulagdes
computacionais, laboratérios virtuais e modelagem molecular permitem que os estudantes
visualizem e manipulem fendmenos quimicos de forma interativa, o que pode resultar em uma

aprendizagem mais profunda e significativa.

Esses recursos tecnoldgicos permitem que os alunos explorem cenarios que seriam
inviaveis ou perigosos em um laboratério fisico, proporcionando uma experiéncia de
aprendizagem mais rica e segura. Além disso, a utilizagdo de TDIC no ensino de Quimica
promove o desenvolvimento de habilidades analiticas e criticas, a medida que os alunos séo
incentivados a testar hipoteses, analisar dados e tirar conclusdes com base em suas interagdes

com as simulacGes e modelos virtuais. Somando, Silva (2022) destacam que o uso de

tecnologias digitais no ensino de Quimica néo so facilita a compreenséo dos conceitos tedricos,
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Ferramentas como aplicativos de realidade aumentada, videos interativos e plataformas
de e-learning permitem que os alunos se envolvam de maneira ativa no processo de
aprendizagem, tornando o estudo da Quimica mais acessivel e atraente. Portanto, a formacéo
de professores de Quimica deve incorporar o uso das TDIC para preparar futuros educadores
para os desafios do ensino no século XXI. Kenski (2012) e Silva (2023) argumentam que na
formacdo inicial de professores é essencial que 0s cursos incluam ndo somente o
desenvolvimento de competéncias técnicas para o uso das TDIC, mas habilidades pedagogicas

para integrar essas tecnologias de maneira eficaz nos processos de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, a formagdo de professores precisa ir além do simples treinamento no uso
de ferramentas tecnoldgicas; € necessario que os futuros educadores desenvolvam uma
compreensdo critica sobre o potencial e as limitagdes das TDIC, bem como sobre como essas
tecnologias podem ser utilizadas para promover préaticas pedagogicas inovadoras e inclusivas
(Siqueira; Bedin, 2023). A integracdo de atividades praticas com o uso de TDIC no curriculo
dos cursos de Licenciatura em Quimica pode desempenhar um papel fundamental na preparacéo
dos futuros professores, dado que essas atividades permitem aos graduandos experimentarem
diferentes abordagens pedagdgicas, como o ensino baseado em projetos e a aprendizagem
colaborativa, que séo facilitadas pelo uso das TDIC.

A experiéncia préatica no uso dessas tecnologias durante a formacé&o inicial pode, assim,
contribuir para o desenvolvimento de uma postura investigativa e inovadora por parte dos
futuros professores de Quimica. Ademais, a utilizacdo de recursos digitais nas atividades
académicas permite que os graduandos em Quimica experimentem e implementem diferentes
estratégias pedagogicas, como a utilizacdo de simulacdes para demonstrar reagdes quimicas ou
acriacdo de laboratorios virtuais para experimentos controlados. Essas praticas contribuem para
o desenvolvimento de competéncias pedagogicas ativas, que sdo essenciais para o ensino de

Quimica em um mundo cada vez mais digital.

Considerando que as TDIC tém o potencial de aumentar o engajamento dos estudantes,
tornando o aprendizado mais interativo e personalizado, Reigeluth (2013) afirma que as
tecnologias digitais podem transformar o ensino tradicional em uma experiéncia mais
envolvente, em que os alunos assumem um papel ativo na construgéo de seu conhecimento. No

ensino de Quimica, isso pode significar a utilizacdo de softwares de simulagéo para explorar as

propriedades de compostos quimicos ou de aplicativos moveis para revisar conceitos de
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digital e na ampliacdo do acesso a educacdo de qualidade, ao tornar o aprendizado mais
acessivel a todos os estudantes, independentemente de sua localizagdo ou condicao

socioeconomica.

3 METODOLOGIA

O artigo descreve um estudo conduzido na disciplina de Instrumentacédo para o Ensino
de Quimica | que envolveu duas turmas, com aulas ministradas em horarios diferentes
(vespertino e noturno), totalizando 16 estudantes participantes. Uma atividade especifica foi
selecionada como recorte para andlise. Nessa atividade, os estudantes foram solicitados
livremente a apresentarem uma tecnologia educacional aplicada ao ensino de Quimica,
demonstrando sua utilizacdo préatica para a turma. No entanto, aconteceu que dos 16 estudantes
participantes, 8 deles apresentaram a mesma tecnologia educacional; a coincidéncia aconteceu

por serem de turmas diferentes (Kahoot, Wordwall, Socrative, Quizziz).

Além da apresentacao pratica da tecnologia educacional, a aplicacdo do questionario do
tipo aberto foi adotada. Esse questionario visou constituir informacdes detalhadas sobre o
entendimento dos estudantes em relacdo as tecnologias educacionais, bem como suas
percepcdes sobre as possiveis melhorias nos processos de ensino e aprendizagem por
intermédio do uso dessas tecnologias. Questdes relacionadas as implicagdes pedagogicas das

TDIC também foram abordadas.

Outro aspecto importante a ser apresentado diz respeito a preservar a privacidade dos
estudantes participantes, sendo uma pratica ética e importante em pesquisas académicas.
Portanto, utilizou-se identificadores como “estudante participante 1 (EP)", "estudante
participante 2" e assim por diante, sendo uma abordagem comum para manter o anonimato dos
participantes enquanto permite referéncias claras durante a apresentacdo dos dados. Ademais,
a descricdo das caracteristicas dos participantes (Quadro 1) adiciona uma camada valiosa de
contexto do estudo, visto que esses detalhes ajudam a compreender melhor a diversidade dos

participantes e como eles podem influenciar os resultados da pesquisa.
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1D Género Idade Periodo Cursou diSCi.IF_)gTés voltadas as TDIC apresentada
EP1  Masculino 30 anos 7° periodo Né&o EclipseCrossword
EP2  Feminino 24 anos 8° periodo Néo Kialo Edu
EP3  Masculino 21 anos 7° periodo Né&o MindMeister
EP4  Masculino 29 anos 10° periodo Né&o PhET Colorado
EP5  Feminino 23 anos 7° periodo Sim Puzzel.org
EP6 Masculino 36 anos 8° periodo N&o Quizlet
EP7 Masculino 30 anos 6° periodo Néo Quimica Quiz
EP8 Masculino 25 anos 8° periodo Né&o QuimicaMaster
EP9 Masculino 22 anos 9° periodo Néo Wordwall
EP10 Feminino 21 anos 7° periodo Né&o Wordwall
EP11 Masculino 21 anos 6° periodo Né&o Socrative
EP12  Feminino 23 anos 7° periodo Sim Socrative
EP13  Feminino 22 anos 7° periodo Né&o Quizziz
EP14 Masculino 25 anos 8° periodo Néo Quizziz
EP15 Feminino 23 anos 10° periodo Né&o Kahoot
EP16 Feminino 19 anos 3° periodo Néo Kahoot

Fonte: Elaborado pelos Autores (2024)

De acordo com os dados do Quadro 1, pode-se constatar quanto a distribuicdo por
Género, que 9 estudantes séo do sexo masculino e 7 do sexo feminino. Em relacdo a faixa etéria,
observa-se que 9 estudantes tém idades entre 19 e 23 anos, 3 entre 24 e 28 anos e 4 acima de
29 anos. No que se refere ao periodo académico, 1 estudante estava no 3° periodo, 2
participantes no 6° periodo, 6 estudantes no 7° periodo, 4 no 8° periodo, 1 no 9° periodo e 2 no
10° periodo.

Além disso, é relevante notar que apenas 2 dos 16 participantes tiveram disciplinas

voltadas as TDIC. Isso aponta para um possivel padrdo
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em que essas disciplinas ndo sdo amplamente oferecidas ou sdo opcionais, mas que nédo é o
propdsito desse artigo. As informacdes descritas na Tabela 1 ajudam a criar uma imagem mais
completa dos estudantes envolvidos na pesquisa, em especial ao se considerar as tecnologias
selecionadas por cada participante. A diversidade de idades e de niveis académicos influenciam
nas percepgdes e nas experiéncias com as tecnologias educacionais apresentadas. Além disso,
o0 equilibrio entre os géneros pode ser relevante, pois pode haver diferencas nas preferéncias e

nas abordagens de aprendizado em relacéo as TDIC.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

E verdade que as TDIC tém tido um impacto transformador nas concepcdes de ensino e
de aprendizagem quando integradas na pratica pedagogica dos professores. A incorporagdo das
TDIC no ambiente educacional tem alterado fundamentalmente a forma como os educadores
abordam o ensino e como os alunos participam do processo de aprendizado, visto que a
integracdo das TDIC oferece uma variedade de beneficios, como maior acesso a recursos
educacionais, aprendizado personalizado, colaboracdo entre alunos, desenvolvimento de
habilidades digitais essenciais e engajamento aprimorado. Ao envolver os alunos de maneira
mais ativa e usando ferramentas que séo familiares a eles, os professores podem criar ambientes

de aprendizado mais dinamicos e relevantes.

Destaca-se a importancia de que os estudantes de cursos de licenciatura em formacéo
inicial tenham experiéncias com atividades extracurriculares ou disciplinas voltadas para a
educacdo tecnoldgica (Brasil, 2013; Mello, 2000; Gatti, 2010). Isso é importante para preparar
os futuros educadores para integrar as TDIC de maneira eficaz em suas futuras praticas
pedagdgicas em sala de aula. Ao compreender ndo apenas 0s aspectos pedagdgicos, mas
também os elementos técnicos por tras das tecnologias, os professores estardo mais bem
preparados para enfrentar os desafios do ensino no século XXI (Siqueira; Bedin, 2023), em
especial com competéncias digitais, dado que estas “também constituem um importante
instrumento na definigdo de politicas de educacdo digital e de aprendizado ao longo da vida,

em nivel local, regional ou nacional” (Marroni; Miranda; Carvalho, 2022, p. 20).

@) ensino de processos e de conhecimentos
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refacionados aoS elementos tecnicoS envolvidoS nos SIStemas que Tazem as tecnologias
funcionarem é fundamental para que os educadores possam selecionar, usar e adaptar as
ferramentas tecnologicas de maneira adequada as necessidades de seus alunos e objetivos
pedagdgicos. Isso promove uma integracdo mais significativa das TDIC no contexto

educacional, resultando em um ensino mais eficaz e uma aprendizagem mais envolvente.

O enfoque do artigo é apresentar o uso das TDIC pelos estudantes durante a exposi¢do
na disciplina "Instrumentacdo para o Ensino de Quimica I", destacando as possibilidades
pedagdgicas oferecidas pelas TDIC nos processos de ensino e aprendizagem na area de
Quimica. Nesse contexto, os estudantes estdo sendo incentivados a explorar e aplicar as TDIC
em suas apresentacdes relacionadas a disciplina de Quimica.

O EclipseCrossword é uma ferramenta que permite criar e resolver palavras cruzadas
interativas que incluam termos-chave e conceitos que foram abordados durante as aulas, como
elementos da tabela periddica, tipos de reagdes quimicas, ou nomenclatura de compostos, e seu
uso na educacio pode trazer diversos beneficios para alunos e professores. E importante notar
que o EclipseCrossword deve ser usado como uma ferramenta complementar no ensino,
integrado a estratégias pedagdgicas mais amplas. Além disso, é fundamental garantir que a
criacdo dos quebra-cabecas seja alinhada aos objetivos educacionais e ao nivel de conhecimento
dos alunos, tornando a experiéncia de aprendizado eficaz e significativa. EP1 destaca que “uma

das possibilidades pedagogicas da ferramenta € apresentar e revisar conceitos”.

EP2 traz a plataforma on-line Kialo Edu, que é projetada para facilitar debates
construtivos e colaborativos. Essa ferramenta pode ter aplicacdo na educacdo, especialmente
em ambientes em que a discussdo de ideias, analise critica e aprendizado colaborativo séo
valorizados, assim, os professores, por exemplo, podem criar debates sobre temas controversos
e atuais, como o uso de organismos geneticamente modificados na producao de alimentos, o
impacto ambiental da producéo de plasticos, ou a ética no uso de energia nuclear dentre outras
questdes. No entanto, é importante ressaltar que a eficacia do uso do Kialo Edu dependera da
integracdo adequada com os objetivos pedagogicos, a preparacdo do professor e 0 engajamento
dos alunos (Araujo; Barros, 2019). A plataforma pode ser especialmente util para disciplinas
que enfatizam a analise critica, a tomada de decisbes informadas e o desenvolvimento de
habilidades argumentativas. EP2 acredita que para “melhorar o processo de aprendizagem ¢

preciso que o professor organize e faca com que todos os alunos tenham que debater

determinado assunto abordado na area de Quimica”.
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diagramas visuais para organizar ideias, informacOes e conceitos. Essa ferramenta tem varias
aplicacdes na educacdo e pode ser usada de diversas maneiras para melhorar o ensino e a
aprendizagem. No entanto, € importante lembrar que o uso eficaz do MindMeister na educacéo
requer um planejamento adequado e alinhamento com os objetivos pedagdgicos. Os professores
devem orientar os alunos sobre como criar mapas mentais claros e coerentes, bem como garantir
que a ferramenta seja integrada de maneira significativa no processo de aprendizagem (Tavares,
2008). EP3 assevera que “a organizacao das informagoes, principalmente de forma visual, pode
facilitar o aprendizado”. EP3 exemplifica que os professores e alunos podem criar mapas
mentais que ilustram as diferentes etapas de uma reacao quimica, incluindo reagentes, produtos,

catalisadores, e as condi¢fes necessarias para a reacao ocorrer.

EP4 relata a experiéncia com PhET Interactive Simulations, também conhecido como
PhET Colorado, que € uma colecdo de simulagdes interativas em HTML5 desenvolvidas pela
Universidade do Colorado, em Boulder. Essas simulagdes abrangem uma variedade de
conteudos cientificos, como, por exemplo, Fisica, Quimica, Biologia, Matematica. Elas tém um
grande potencial para enriquecer a educagdo, tornando conceitos abstratos mais tangiveis e
promovendo a compreensdo dos alunos. EP4 acrescenta que tal ferramenta é um “laboratério
de Ciéncias virtual que instiga o aluno em seu senso critico ¢ no aprendizado”. No ensino de
Quimica, as simulacdes do PhET Colorado podem, por exemplo, facilitar a compreensdo das
reacGes quimicas, incluindo a conservacdo de massa, as proporcdes estequiométricas, e 0s
conceitos de reagente limitante e excesso, assim como também, ajudar os alunos a entenderem
as ligacBes quimicas, a geometria molecular, e as interagdes entre atomos, o0 que € indispensavel

para o entendimento da quimica molecular dentre outros contetidos.

O uso das simula¢des PhET Colorado na educacédo requer um planejamento adequado
por parte dos educadores para garantir que as simulacdes sejam integradas de maneira eficaz ao
curriculo e aos objetivos de aprendizado. Nesse sentido, EP4 assevera que o “dinamismo como
vantagem traz ao professor e ao aluno uma nova ferramenta para clarear e facilitar o
entendimento do contetido abordado”. Isso pode incluir orientagdo sobre como usar as
simulacdes, a elaboracéo de atividades direcionadas e discussdes para promover a compreensao

conceitual mais profunda (Falchi; Fortunato, 2018).

Outra ferramenta apresentada pela EP5 é o puzzel.org, uma plataforma on-line que

permite criar e compartilhar quebra-cabecas e atividades interativas, como palavras cruzadas,
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ferramenta Gtil na educacéo, oferecendo maneiras envolventes de envolver os alunos, promover
a aprendizagem ativa e revisar conceitos. A eficacia do uso do puzzel.org na educacgédo
dependera de como ele é integrado aos objetivos de aprendizado e das estratégias pedagogicas
utilizadas; planejamento adequado e alinhamento com o curriculo sdo essenciais para garantir

que as atividades sejam relevantes e benéficas para os alunos.

Em busca da aprendizagem, EP5 afirma que a ferramenta “permite que o aluno faca
conexodes com o que foi visto em sala de aula” possibilitando a “fixacdo do conhecimento”. O
puzzel.org, mediante as suas inUmeras potencialidades pedagogicas aplicadas ao ensino de
quimica, os professores podem criar quizzes com perguntas sobre elementos quimicos, tabelas
periddicas, reacoes, ou leis da quimica, além disso, podem criar quebra-cabecas em que 0S
alunos precisam associar simbolos quimicos com seus respectivos nomes ou propriedades ou
desenvolverem jogos de memoria em que os alunos precisam combinar reagentes com 0s

produtos correspondentes em rea¢Bes quimicas por exemplo.

EP6 apresenta a Quizlet que é uma plataforma on-line que oferece uma variedade de
ferramentas e recursos para criar, estudar e revisar conteudos educacionais usando flashcards,
jogos e testes (Gomes et al, 2021; Franco, 2018). E amplamente utilizado na educacio para
auxiliar os alunos a aprenderem e reterem informagdes de maneira eficaz. Sendo assim, uma
ferramenta versatil que pode ser integrada de diversas maneiras ao ensino e a aprendizagem.
No entanto, é importante planejar e alinhar seu uso com 0s objetivos pedagogicos para garantir
que ele contribua de maneira significativa para o aprendizado dos alunos. Desse modo, EP6
mostra possibilidades na melhoria na aprendizagem a partir da apresentagdo de “conceitos de
forma diferente, gamificagdo facilitando o interesse e o aprendizado do aluno”. No que diz a
respeito aos beneficios em relacdo ao ensino de quimica, os alunos podem revisar e testar seus
conhecimentos de forma prética e rapida, ajudando na memorizacao de elementos, formulas

quimicas, e conceitos importantes.

Na mesma vertente dos quizzes, 0 Quimica Quiz se refere a uma abordagem em que sao
usados questionarios ou quizzes com foco em conceitos e conhecimentos relacionados a
quimica. Esses quizzes podem ser usados como uma ferramenta educacional para avaliagdo,
revisio e engajamento dos alunos no aprendizado da quimica. E importante projetar os quizzes

com cuidado, alinhando-os aos objetivos de aprendizado e as estratégias pedagdgicas. Os

educadores podem criar quizzes usando plataformas on-line ou ferramentas especializadas de
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proporcionem uma oportunidade para os alunos aplicarem seus conhecimentos de quimica de
maneira significativa. Para tanto, EP7 apresenta que uma das possibilidades pedagdgicas em
relacdo a ferramenta por meio do uso de questionarios, auxiliando o aluno na fixacdo do
contetdo. Ou seja, pode-se criar quizzes para revisar topicos especificos, como estrutura
atbmica, ligagcBes quimicas, reacBes quimicas, estequiometria, entre outros. Uma outra
perspectiva € utiliza-la como avaliacdo formativa permitindo ao professor avaliar
continuamente o progresso dos alunos, oferecendo feedback imediato e ajustando o ritmo de

ensino conforme necessario.

EP8 apresenta o aplicativo QuimicaMaster, que proporciona possibilidades pedagogicas
e pode servir para relembrar defini¢cdes, consultar tabela periddica, fazer balanceamento de
reacOes e realizar quiz. Contudo, é um aplicativo que apresenta algumas limitacdes, dentre elas,
sO pode acessa-lo com internet, mas traz multiplas defini¢6es de conceitos quimicos e atividades
em que podem ajudar, por exemplo, na revisdo de conteldo a ser trabalhada pelo professor.
Referente ao processo da aprendizagem, EP8 assevera que “o aplicativo ndo ¢ suficiente para
que o aluno assimile o contetdo. No entanto, associado aos ensinamentos em sala de aula pode
ser um recurso promissor no quesito de revisdo de conteudo”. Portanto, a ferramenta pode
oferecer materiais explicativos sobre diversos topicos de quimica, como atomos, moléculas,

reacOes quimicas, equilibrio quimico, entre outros.

EP9 e EP10 apresentaram o Wordwall, uma plataforma on-line que permite criar uma
variedade de atividades interativas, como quizzes, jogos de palavras, quebra-cabecas e muito
mais, para envolver os alunos no processo de aprendizado. E uma ferramenta versatil que pode
ser usada de varias maneiras na educacdo. EP9 aponta que uma de suas possibilidades
pedagogicas refere-se “a utilizagdo de templates de jogos pré-prontos que podem ser aplicados
com contetdos quimicos”. Nesse viés, EP10 pondera que “a plataforma possibilita criar
diferentes jogos digitais personalizados com o contetdo de escolha do professor”. Assim,
compreende-se que o Wordwall é uma ferramenta poderosa para o ensino de quimica,
permitindo que professores criem atividades interativas que ajudam a reforgar o aprendizado de
maneira divertida e envolvente. Suas diversas opc¢des de personalizagéo tornam a plataforma
adequada para abordar desde conceitos basicos até temas mais avancados, facilitando a
adaptacdo do conteudo as necessidades especificas dos alunos.

O Wordwall oferece uma ampla gama de recursos interativos que podem tornar o

Esta obra esta licenciada sob 0
uma Licenca Creative Commons @
BY

DOI: http://doi.org/10.53628/emrede.v11i.1056 ISSN 2359-6082




AED.

e EmRede U UniRede

/)
@ Revista de Educagéo a Distancia

Processo de aprendizado malS envolvente e divertido, sobretudo, podendo explorar 0S recursos
visuais disponibilizados pela plataforma, a ludicidade, seja trabalhada em grupo ou individual
e professor como mediador podem ajudar na compreensdo do contetdo (Nunes, 2021; Silva,
2021).

O Socrative é uma plataforma de avaliacdo e de interacdo em sala de aula que permite
aos educadores criarem questionérios, atividades e exercicios interativos para envolver o0s
alunos no processo de aprendizado. Ele é projetado para promover a participacdo ativa dos
alunos, avaliar o progresso deles e facilitar a comunicacéo bidirecional na sala de aula. Algumas
de suas possibilidades pedagbgicas sdo por meio de questionarios interativos, avaliacdo
formativa, enquetes e votacOes, discussdes interativas, sessdes de revisdo, feedback imediato,
preparacdo para exames, aprendizado autodirigido, participacéo ativa, engajamento em grupo,
avaliacdo de compreensao. Essas multiplas possibilidades pedagdgicas, conforme EP11, “pode
auxiliar o aluno a identificar e trabalhar suas dificuldades resolvendo as perguntas propostas”
quando se refere a alguns recursos da plataforma que envolvem questionarios, por exemplo. Ja
EP12 menciona que alguns recursos possibilitam “acompanhar a avaliagdo do aluno em tempo
real”. O Socrative é uma ferramenta versatil que promove a interatividade e a participacdo dos

alunos, tornando o processo de aprendizado mais dinamico.

EP13 e EP14 apresentaram o Quizizz, uma plataforma de aprendizado on-line que
permite aos educadores criar questionarios interativos, jogos e atividades para envolver os
alunos no processo de aprendizado e que esse conjunto recursos pedagdgicos possibilita ao
professor avaliar a aprendizagem do aluno (Silva et al., 2022; Rodrigues; Nery Filho, 2016).
Ele é projetado para tornar a aprendizagem mais divertida e envolvente, a0 mesmo tempo em
que proporciona oportunidades para avaliacdo formativa e revisdo de contetdo. O Quizizz é
uma ferramenta interativa que pode ser usada para uma variedade de fins educacionais, desde
avaliacOes até revisdes e praticas. Assim, EP14 pondera que essas possibilidades pedagogicas
“pode melhorar o processo de ensino tornando-o mais envolvente, interativo e eficaz,
permitindo que os alunos aprendam no seu ritmo”. E importante alinhar seu uso aos objetivos
de aprendizado e escolher abordagens pedagogicamente eficazes para maximizar seu impacto

na educacao.

O Kahoot é uma plataforma de aprendizado baseada em jogos que permite aos

educadores criar questionarios interativos, quizzes e jogos competitivos para envolver os alunos

no processo de aprendizado. Além disso, segundo EP15 acrescenta, também como
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possibilidade pedagogica de “desenvolver jogos variados € voltados para o tema trabalhado™.
Ele é projetado para tornar a sala de aula mais interativa e divertida, ao mesmo tempo em que
promove a avaliacdo formativa e a participacdo ativa dos alunos. O Kahoot é amplamente
utilizado por educadores como uma ferramenta para envolver os alunos e tornar o aprendizado
mais interativo (Junior, 2023), portanto, EP15 e EP16 acreditam que a interacdo entre o
professor, o aluno e a plataforma desempenham um papel fundamental no processo de ensino
e aprendizagem, especialmente em ambientes educacionais que utilizam tecnologia e

plataformas digitais, como o Kahoot.

EP16 defende que por meio do Kahoot, dentre outras que foram mencionadas, pode
promover a aprendizagem ativa e, assim, se entende como abordagem pedagdgica que coloca
os alunos no centro do processo de aprendizagem, promovendo sua participacdo ativa,
engajamento e responsabilidade pelo préprio aprendizado. Em contraste com o modelo
tradicional de ensino, no qual os professores geralmente desempenham um papel central na
transmisséo de informacdes, a aprendizagem ativa enfatiza a construcao ativa do conhecimento
pelos alunos (Brasil, 2018; Diaz, 2011; Vieira, 2012).

A aprendizagem ativa pode ser implementada de varias maneiras, dependendo do
contexto e dos objetivos de ensino. Ela pode ocorrer em sala de aula, online ou em ambientes
mistos (blended learning), sendo o principal objetivo capacitar os alunos a se tornarem
aprendizes autbnomos, capazes de aplicar seu conhecimento de forma eficaz em uma variedade
de contextos. Essa abordagem pedagodgica € amplamente reconhecida por promover uma
compreensdo mais profunda e duradoura dos conceitos, bem como pelo aumento do
engajamento dos alunos e da motivacdo para aprender. Assim, € importante adaptar as
estratégias de acordo com as caracteristicas dos alunos, os objetivos de aprendizado e o
contetdo a ser ensinado; a chave é envolver os alunos de maneira ativa, construindo um
ambiente onde eles assumam um papel ativo em sua prépria educacao e isso tem que ser

proporcionado com o uso ou ndo das TDIC.

5 CONSIDERACOES

A integracédo das TDIC no ensino de Quimica representa uma possibilidade fascinante

e promissora para aprimorar as praticas pedagogicas dos
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graduandos em Quimica e, por conseguinte, promover uma tormacao mals qualiTicada para 0S
futuros professores da area. Por meio de atividades realizadas pelos estudantes de graduacéo,
nas quais sdo explorados diversos recursos tecnoldgicos aplicados ao ensino de Quimica, é

possivel alcancar diversos beneficios e avancos educacionais.

Em primeiro lugar, a incorporagdo das TDIC no ensino de Quimica enriquece o
ambiente de aprendizagem, tornando-o mais dindmico, interativo e acessivel. Isso permite que
os graduandos em Quimica experimentem em primeira méo as vantagens e desafios de utilizar
tecnologias modernas na educacdo, preparando-os para uma futura carreira como professores
que dominam essas ferramentas. Além disso, a abordagem das TDIC possibilita uma maior
personalizagdo do ensino, atendendo as necessidades individuais dos alunos e adaptando-se as
diversas formas de aprendizado. Isso é fundamental, considerando que os estudantes tém estilos

de aprendizagem variados e podem se beneficiar de abordagens diferenciadas.

Sendo assim, essa pesquisa nos faz olhar em diferentes perspectivas como trabalhos
futuros, dentre eles, no desenvolvimento de contetdos especificos para o ensino de Quimica
que integrem as TDIC de forma eficaz. Isso inclui a criacdo de softwares, aplicativos, e recursos
interativos que sejam alinhados aos curriculos de Quimica, sempre é valido criar diversas
ferramentas com multiplas potencialidades pedagogicas diversificando o leque de
possibilidades do professor de quimica.

Diante do exposto, é importante realizar estudos longitudinais que avaliem o impacto a
longo prazo do uso das TDIC no ensino de Quimica, tanto no desempenho académico dos
alunos quanto na eficacia dos futuros professores que foram formados utilizando essas
tecnologias. Assim como também, a realizacao de pesquisas que comparem a eficacia do ensino
de Quimica com e sem o uso das TDIC, visando identificar quais ferramentas sdo mais eficazes

em diferentes contextos educacionais e com diferentes perfis de alunos.
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