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Resumo: O objetivo é investigar como a aprendizagem ltdica ocorre na formacao de educadores para
o uso do LEGO Braille Bricks (LBB). Trata-se de uma pesquisa documental na qual foi analisada uma
das atividades feitas na formagé&o realizada no ano de 2023. Os resultados apontam que o uso do LBB
na alfabetizacao de criangcas com e sem deficiéncia visual proporciona um aprendizado mais ludico e
efetivo, além de contribuir para a inclusdo escolar.
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LEGO Braille Bricks: an international proposal for playful and inclusive literacy
for children

Abstract: The objective is to investigate how playful learning occurs in educators' training for the use
of LEGO Braille Bricks (LBB). This is documentary research in which one of the activities conducted
during the training in 2023 was analyzed. The results indicate that using LBB in children's literacy
provides a more playful and effective learning experience and contributes to school inclusion.

Keywords: Literacy; Inclusion; Braille; Playful; Internationalization.

LEGO Braille Bricks: una propuesta internacional de alfabetizacion ludica e
inclusiva para nifnos

Resumen: El objetivo es investigar como ocurre el aprendizaje ladico en la formacion de educadores
para el uso de LEGO Braille Bricks (LBB). Se trata de una investigacion documental en la cual se
analizé una de las actividades realizadas durante la formacion en el afio 2023. Los resultados indican
que el uso de LBB en la alfabetizacion de los nifios proporciona una experiencia de aprendizaje mas
ludica y efectiva y contribuye a la inclusion escolar.

Palabras clave: Alfabetizacion; Inclusion; Braille; Ludico; Internacionalizacion.
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1 INTRODUCAO

O processo de alfabetizacdo € fundamental para promover a inclusdo e a igualdade de
oportunidades educacionais. Quando combinado com uma abordagem ludica em um ambiente
educacional inclusivo, em que todas as criancas tém a oportunidade de aprenderem juntas, esse
processo pode ser especialmente benéfico. Criangcas com e sem Deficiéncia Visual (DV) podem
desenvolver habilidades de leitura e escrita de maneira prazerosa, promovendo o desenvolvimento

cognitivo e social, além de favorecer um ambiente de igualdade, respeito e colaboracao.

O brincar na educacédo é um aspecto fundamental que promove o desenvolvimento integral das
criancas e 0 processo de aprendizagem. Ao observar a brincadeira, seja livre (sem orientagdo ou apoio)
ou guiada (incluindo suporte intencional de adultos, mantendo elementos ludicos), é possivel captar a
verdadeira esséncia do brincar e explicar sua relagdo com a aprendizagem (Zosh et al., 2018). Trata-
se de uma estratégia metodoldgica que estimula a aquisicdo de habilidades emocionais, relacionais e
cognitivas, permitindo que as criangas aprendam por meio da experiéncia e da criatividade
(Sgambelluri, 2015).

Para gue criancas com e sem DV tenham a possibilidade de serem alfabetizadas juntas em um
ambiente ladico e inclusivo, no ano de 2016, especialistas da Fundacdo Dorina Nowill para Cegos
(FDNC), referéncia internacional e pioneira na reabilitacdo de pessoas com DV no Brasil, buscavam
um recurso ludico para facilitar a aprendizagem do Sistema Braille. A solucdo foi proposta pela
agéncia de publicidade LewlLara/TBWA, que sugeriu a criacdo de um brinquedo inspirado nas
tradicionais pe¢as de montar da LEGO. A inovagao consistiu em adaptar os cilindricos de encaixe das
pecas para representar letras, numerais e acentuacao do alfabeto Braille. 1sso permitiu que as criangas
combinassem as pecas para formar palavras e frases no Sistema Braille, sem perder a funcionalidade
original de encaixe das pecas. Assim, as criancas puderam criar palavras e construir objetos
tridimensionais correspondentes, unindo escrita, forma e ludicidade. ApGs 0s primeiros testes com
criancas com DV na FDNC, foi identificada a necessidade de inserir as letras impressas em cada peca
correspondentes aos simbolos em Braille, possibilitando que pessoas cegas e videntes pudessem saber

qual era a letra nos dois sistemas, como mostra a Figura 1. Em 2017 a FDNC buscou a parceria da

Fundagdo LEGO, referéncia global em brinquedos infantis, para a producao em larga escala do recurso
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que, a partir de entdo, passou a ser denominado como LEGO Braille Bricks (LBB).

Figura 1 - Pecas do recurso pedagogico LBB para a alfabetizacdo inclusiva

Fonte: Foto produzida pela primeira autora (2024).

Em lingua portuguesa, o kit LBB é atualmente composto por 344 pecas coloridas, um
separador e trés placas base, permitindo que criangas com e sem DV brinquem e aprendam juntas. Os
kits sdo produzidos pela Fundacdo LEGO e distribuidos para 30 paises em 18 idiomas. Até 2024, o
Brasil € o Unico pais da América Latina a recebé-lo. Desde 2019, a FDNC distribuiu 9.647 kits para
escolas publicas brasileiras que possuiam criancas com DV e para instituicdes de apoio a essas
pessoas. A intencdo foi transformar o Sistema Braille em uma ferramenta acessivel para as criangas
com DV, matriculadas em escolas publicas, potencializando, assim, o processo de alfabetizacdo em

um contexto ladico e inclusivo.

A distribuicdo dos kits LBB ocorre por meio de um termo de parceria estabelecido entre a
FDNC e as Secretarias Municipais de Educacdo ou instituicdes que oferecem suporte as pessoas com
DV. Apenas as escolas que possuem criancas com DV na faixa etaria de 4 a 10 anos recebem os kits,
sendo destinados quatro para uso em sala de aula e um para as Salas de Recursos Multifuncionais. A

entrega dos kits as escolas € coordenada pelas Secretarias Municipais de Educacao.

Em conjunto com a distribuicdo dos kits, é desenvolvido um programa de formacdo de
educadores de carater internacional. De acordo com a Fundagdo LEGO?, em cada pais onde os kits
sdo distribuidos é estabelecido um Parceiro Oficial responsavel pela distribuicdo e pelo suporte na
formacdo. No Brasil, a formagéo de educadores para o uso do LBB é coordenada pelos profissionais
da FDNC em colaboracdo com pesquisadores da Universidade Estadual Paulista (UNESP) e da
Universidade do Oeste Paulista (UNOESTE).

! Veja mais em: https://legobraillebricks.com/getbricks
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Essa formacdo é desenvolvida em formato on-line, com carga horaria total de 100 horas,
envolvendo professores da sala comum, professores do Atendimento Educacional Especializado
(AEE) que atuam em Sala de Recursos Multifuncionais, gestores de escolas, profissionais de
secretaria da educacao e profissionais das instituicdes de apoio as pessoas com DV. Ao longo da
formacédo, os educadores desenvolvem e implementam um Plano de Intervencao Estratégico (PIE)

para a utilizacdo do LBB em contextos escolares inclusivos.

Até o primeiro semestre de 2024, 6.369 profissionais da educacao de 89 municipios brasileiros
participaram da formacao. Ao final do programa, espera-se que os educadores capacitados se tornem
multiplicadores dos principios pedagogicos e das metodologias aplicadas, promovendo um

conhecimento aprofundado sobre o uso do LBB como recurso educacional.

Essa parceria € considerada uma forma de internacionalizagdo pautada em aspectos
pedagogico, desempenhando um papel fundamental na expansédo das oportunidades educacionais e na
promocdo de um ensino de alta qualidade globalmente (Barros, 2023). Ao integrar praticas e recursos
pedagdgicos de diversas culturas e sistemas educacionais, como é o caso do LBB, é possivel
evidenciar como o processo de alfabetizacdo pode ser desenvolvido em um contexto inclusivo. Essa
troca de experiéncias e metodologias enriquece e amplia o repertério dos educadores e assegura que

praticas eficazes sejam compartilhadas e incorporadas conforme as necessidades locais.

No contexto da educacéo inclusiva, a internacionalizacdo desempenha um papel significativo
ao introduzir inovacbes e abordagens que potencializam o aprendizado de todas as criangas,
independentemente de suas habilidades ou condicGes de deficiéncia. Assim, a internacionalizacdo
pedagdgica se revela fundamental para promover a equidade educacional. Dessa forma, esse recurso
visa contribuir de maneira significativa para a alfabetizacdo, tornando o Sistema Braille acessivel e
manipulavel para criangas com DV ao redor do mundo. A utilizacdo de pecas LEGO com pinos em
Braille facilita a compreenséao do sistema de escrita por meio do brincar.

O programa de formacédo esta alinhado aos pressupostos de Zosh et al. (2018), que definem o
brincar como uma atividade em que o processo é mais relevante do que o objetivo final, permitindo a
combinacéo criativa de objetos e papéis. Alem disso, os autores ressaltam a importancia do afeto
positivo, observando que as criangas frequentemente demonstram sorrisos, risos e satisfacdo durante
0 brincar. Essa manifestacdo de alegria indica que o brincar, quando integrado ao processo

educacional de forma ludica, pode contribuir significativamente para o desenvolvimento cognitivo e

social das criancgas, promovendo iteratividade, interacdo social, criacao de significados e engajamento
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ativo.

De acordo com Hirsh-Pasek et al. (2015), os pilares fundamentais da aprendizagem, que s@o
centrais nas ciéncias da aprendizagem, tém se mantido constantes ao longo dos anos. Os autores
afirmam que os seres humanos aprendem de forma mais eficaz quando estdo ativamente envolvidos
e engajados com os materiais de aprendizagem. Além disso, pontuam que € essencial que as
experiéncias de aprendizagem sejam significativas e que haja interacdes sociais de alta qualidade em

torno dos materiais.

A formacéo de educadores para o uso do LBB colabora para o entendimento sobre como
aplicar essas metodologias ltdicas no processo de ensino e aprendizagem. Ao elaborarem os PIES, 0s
educadores consideram estratégias educativas que permitam que crian¢as com e sem DV possam

aprender juntas, utilizando o LBB.

Para tanto, o objetivo desta pesquisa é investigar a presenca das caracteristicas da
aprendizagem ludica — alegre, socialmente interativa, significativa, iterativa e com engajamento
ativo — nos PIEs elaborados pelos educadores durante a formacéo, bem como explorar como essas

caracteristicas se relacionam com o processo de alfabetizagdo em contexto inclusivo.

2 APRENDIZAGEM LUDICA E A ALFABETIZACAO POR MEIO DO SISTEMA BRAILLE

A alfabetizacdo € um estagio em que todas as criancas, sejam elas com ou sem DV em idade
escolar, costumam vivenciar para desenvolver o dominio do sistema de escrita e linguagem. Esse
processo envolve o reconhecimento e a compreensdo das letras e palavras, bem como o
desenvolvimento de habilidades para interpretar, produzir e utilizar textos. Além disso, a alfabetizacao
¢ fundamental para se expressar e se comunicar bem, para ter acesso a informacdo e para o

desenvolvimento do conhecimento.

De acordo com a Portaria n. 3.128 (Coffito, 2008), a DV pode ser caracterizada pela perda
total (cegueira) ou parcial (baixa visdo) da capacidade visual de um ou dos dois olhos. A cegueira é
definida pela Organizacdo Mundial da Saude como uma condi¢do em que os valores de acuidade
visual estdo abaixo de 0,05 ou quando o campo visual € menor do que 10°. Ja a baixa visdo ou visdo

subnormal ¢ definida quando a acuidade visual, corrigida no melhor olho, € menor do que 0,3 e maior

ou igual a 0,05, ou quando o campo visual € menor do que 20° no melhor olho com a melhor corregédo
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oOptica. Durante o processo de alfabetizacdo, as criancas com DV, especialmente as criangas cegas,

aprendem o sistema representativo da escrita, ou seja, o Sistema Braille.

Trata-se de um sistema utilizado universalmente na escrita e na leitura por pessoas com DV,
especialmente pessoas cegas. Adotado mundialmente, constituiu-se em importante recurso para a
comunicacdo, a expressao, a profissionalizacao, a independéncia e a inclusdo desse publico, sendo a
Unica maneira que as pessoas cegas possuem de serem alfabetizadas (Brasil, 2018a). O ensino do
Sistema Braille deve ocorrer concomitantemente a alfabetizagdo, sendo que é na sala de aula regular
que as criangas aprenderdo as habilidades de alfabetizacdo importantes para se tornarem leitores de

Braille altamente proficientes (Croake; Gentle; Duncan, 2024).

O Sistema Braille é constituido por 63 sinais formados a partir do conjunto matricial (pontos
123456). Esse conjunto de seis pontos chama-se, por isso, sinal fundamental. O espaco por ele
ocupado, ou por qualquer outro sinal, denomina-se cela Braille ou célula Braille e, quando vazio, ¢é
também considerado por alguns especialistas como um sinal, passando assim o sistema a ser composto
por 64 sinais (Brasil, 2018Db).

O LBB ¢é uma ferramenta pedagdgica que visa tornar a aprendizagem do Sistema Braille mais
acessivel e divertida para as criancas com DV, ao mesmo tempo que facilita um processo de
alfabetizacdo em um contexto inclusivo. O emprego desse recurso, em um contexto da alfabetizacéo,
visa contribuir na juncédo de letras, na formacao de silabas, suporta a formacao de palavras, a criacao
de pequenas sentencas e pode ser empregado tanto no processo de alfabetizacdo de criancas cegas,

como ser utilizado por criangas que ndo possuem essa deficiéncia.

Evidencia-se, portanto, que o LBB oferece uma solucdo pedagogica que contribui para que 0s
professores, dentro do contexto educacional inclusivo, utilizem um recurso para o desenvolvimento e
alfabetizacdo de todas as criancas, de forma a contribuir com a construcdo de ambientes de
aprendizagem que favorecem a aprendizagem, potencializando o processo de alfabetizagdo em um
contexto inclusivo, ao considerar as caracteristicas da aprendizagem ludica aplicadas pela Fundacao

Lego (FL) em suas formacoes.

Essas caracteristicas fundamentadas na ciéncia da aprendizagem nos ajuda a compreender
melhor por que a brincadeira apoia a aprendizagem em dominios sociais e académicos. Zosh et al.

(2018) destacam que caracteristicas como ativamente engajado, significativo, socialmente interativo,

iterativo e alegre sdo frequentemente mencionadas na literatura cientifica como essenciais para a
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aprendizagem ideal. Essas caracteristicas se manifestam coletivamente em atividades, indicando que
a aprendizagem ludica, especialmente a brincadeira guiada, oferece vantagens tanto para resultados

escolares quanto para os demais ambientes sociais.

A aprendizagem alegre pode desempenhar um papel fundamental no desenvolvimento
cognitivo das criangas (Diamond, 2014; Betzel et al., 2017). Quando as criangas se envolvem em
atividades prazerosas, 0s centros de recompensa do cérebro sao ativados, liberando dopamina. Essa
recompensa neuroquimica é frequentemente experimentada ao enfrentar desafios e alcancar solucoes,
proporcionando um momento de realizacdo gratificante. Dessa forma, o LBB integra a aprendizagem
do Braille com o desenvolvimento das fases da alfabetizacdo (pré-silabico, silabico, silabico-
alfabético e alfabético) em atividades alegres e divertidas. Essa abordagem nao s6 oferece tais
beneficios educacionais como motiva as criancas a aprender por meio do brincar e da construcao de

jogos e brinquedos.

Outra caracteristica essencial dessa abordagem é a aprendizagem significativa, que facilita a
assimilacdo de novos conceitos ao conectar experiéncias familiares e conhecimentos ja adquiridos
(Ausubel, 2003). Por exemplo, ao construir um brinquedo, podem ser incorporadas estratégias que
ndo apenas proporcionem diversdo, mas promovam o desenvolvimento e a aquisicdo de novas
palavras ou conceitos. Dessa forma, as criangas associam 0 que constroem com 0S nomes e contextos
dos brinquedos, contribuindo para a absor¢do do novo conhecimento. Essa conexdo torna o
aprendizado mais significativo e aplicavel a situacdes da vida real, destacando a importancia do LBB

como uma ferramenta no processo de alfabetizacéo.

O engajamento ativo na aprendizagem € maximizado quando as criancas estdo
profundamente envolvidas em uma atividade e se comunicando a partir dela (Zosh et al., 2018). O
uso do LBB incentiva a construcdo e manipulacédo de pecas, permitindo que as criangas explorem e
experimentem conceitos de forma profunda e significativa. Por exemplo, ao construir brinquedos,
palavras e frases com os blocos do LBB, as criancas desenvolvem habilidades motoras finas
(importantes para a escrita), como pegar, manipular, encaixar, entre outras, enquanto desenvolvem

algumas estruturas linguisticas:

e Consciéncia Fonoldgica: Desenvolve a habilidade de reconhecer e manipular os sons da lingua

falada ao pronunciar as partes e/ou brinquedos que estdo construindo, reconhecendo e

pronunciando os sons das letras e palavras. Elas aprendem como as unidades menores (letras)
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possuem significados na formacéo de uma palavra, ou seja, como 0s morfemas se combinam
para formar palavras;

e Semantica: Compreendem o significado das palavras e expandem o vocabulario, aprendendo
sobre 0 contexto em que essas palavras séo inseridas e como as palavras se relacionam para

formar significados mais complexos em frases e textos.

De acordo com Piaget (1962), a iteracdo, que envolve a construgdo consciente de novos
conhecimentos com base no teste de hipdteses e na revisao continua do préprio conhecimento, é uma
caracteristica distintiva da aprendizagem e da brincadeira. Portanto, a aprendizagem iterativa é uma
pratica importante no processo de alfabetizacdo da crianga. Conforme exploram e experimentam
novas formas e abordagens, as criangas continuam a adaptar e melhorar as brincadeiras, jogos e
atividades, fortalecendo as redes de recompensa e memoria em seus cérebros. Por exemplo, ao
construir uma flor com os blocos do LBB em um formato inicial e, depois reconstrui-la em outro
formato mais aprimorado, as criangas estdo desenvolvendo o pensamento iterativo. Na sequéncia, elas
podem escrever o nome com letras e em Braille, associando cada peca a uma letra ou palavra
especifica. Inicialmente, montam a flor simplesmente encaixando as pecas. Em seguida, reorganizam
as pecas para adicionar etiquetas com as pecas LBB indicando os nomes do que foi construido por
elas, tanto o todo, quanto as partes da flor, como "pétalas”, "caule" e "folhas". Ao passo que aprendem
novas palavras e conceitos, as criangas podem modificar e expandir o jardim, com formato de flores
diferentes, adicionando um "sol", "nuvens" ou "borboletas" e rotulando essas partes. Esse processo
iterativo reforca as habilidades motoras finas, e fortalece o desenvolvimento das habilidades
linguisticas ao permitir que as criangas experimentem e revisem suas constru¢des com base nas

orienta¢Bes continuas do professor.

A aprendizagem socialmente interativa proporcionada pelo brincar contribui para o
desenvolvimento de habilidades sociais e emocionais (Chi, 2009). Durante a brincadeira ou jogo, as
criangas praticam o dialogo, aprendem a defender suas ideias, a fazer e responder perguntas, e a
resolver conflitos. Por exemplo, ao construir um brinquedo em equipe ou participar de um jogo em
equipe usando as pecas do LBB, as criancas aprendem a colaborar, a compartilhar e a tomar decisdes
em grupo. Elas podem, por exemplo, criar um jardim juntas, onde cada crianga contribui com
diferentes elementos, como flores, arvores ou animais, etiquetando com as pecas correspondentes ao
nome de cada elemento construido. As interacdes nesse contexto entre pares podem potencializar a

experiéncia da brincadeira e proporcionam o crescimento social das criancas, além de reforgar
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habilidades de alfabetizacdo ao discutir e decidir quais palavras e conceitos serdo representados em

suas construgﬁes.

As cindo caracteristicas da aprendizagem lddica aqui apresentadas dardo o direcionamento
para a analise dos dados desta pesquisa, cuja metodologia seré detalhada no préximo tépico.

3 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa documental que analisou os PIEs elaborados e aplicados durante a
formacéo de educadores para uso do LBB no ano de 2023. Os responsaveis pela elaboracdo dos PIEs
selecionados para analise sdo professores da sala de aula regular e do AEE. Esta formacdo é
fundamentada na abordagem Construcionista, Contextualizada e Significativa (CCS) (Schlunzen,
2015; Schliinzen et al., 2020). Nesta abordagem, a tecnologia € usada para a constru¢do do
conhecimento por meio de objetos palpaveis, como o recurso LBB, facilitando o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e sociais das criancas com a mediacdo dos educadores. A abordagem é
contextualizada, pois os projetos e atividades emergem das realidades dos formandos, e significativa,
ja que os professores sistematizam e formalizam intencionalmente os conhecimentos disciplinares
construidos pelas criangas, de acordo com os significados atribuidos aos conceitos e contextos.
Seguindo os principios desta abordagem, o contetudo programatico da formacao de educadores para o

uso do LBB é estruturado em trés médulos principais:

e Inclusdo da pessoa com deficiéncia - este modulo aborda o conhecimento sobre a DV, a
alfabetizacdo e o ensino de matematica de criancas com esta deficiéncia. O objetivo é oferecer
uma base solida de conhecimento sobre os desafios e estratégias especificos para a educacéao
inclusiva de criangas com DV, incentivando os educadores a refletirem sobre como este
processo ocorre em seus contextos de atuacao;

e Braille e deficiéncia visual - foca no Sistema Braille, proporcionando nogdes gerais sobre seu
uso e praticas com o LBB. Este mddulo é essencial para familiarizagdo das ferramentas e
técnicas necessarias para integrar o Braille de maneira eficaz em atividades educativas;

e Plano de Intervencdo Estratégico - aborda noc¢des de orientacdo e mobilidade e audiodescricéo,

além da elaboracdo, execucdo e reflexdo sobre o desenvolvimento do PIE. A partir das

necessidades identificadas pelos educadores em relacdo a inclusdo de criangas com DV em
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seus contextos, este modulo permite o desenvolvimento de estratégias praticas e adequadas as

suas realidades educacionais.

A formacéo de educadores para o uso do LBB é realizada na modalidade a distancia desde
2020, com atividades sincronas as tercas-feiras, das 19n30 as 21h30, com especialistas convidados
para elucidar conceitos e conteudos abordados nos modulos, e atividades assincronas no Ambiente
Virtual de Aprendizagem (Moodle). Como mencionado anteriormente, essa formacéo é ofertada pela
FDNC em parceria com pesquisadores da UNESP e UNOESTE, universidades em que atuam 0s
autores deste artigo. Para o desenvolvimento das atividades assincronas, sao utilizadas estratégias
didatico-metodoldgicas, como foruns de discussdo para reflexdo e debate dos conteudos, mediacao

pedagdgica realizada por tutores e materiais de estudo, incluindo videos, textos e slides.

Para verificar a relevancia e o ineditismo desta pesquisa, foi realizada uma busca pelas
palavras “lego braille bricks” e “lego braile bricks” nas seguintes bases: Institute of Education
Sciences (ERIC), Elsevier, Web of Science e Portal de Periddicos da CAPES (acesso federado).
Apenas um artigo foi encontrado, uma publicacdo brasileira sobre a formacao on-line de educadores
de instituicOes especializadas em DV ocorrida em 2019 (Perez et al., 2022). Esse fato demonstra a
escassez de pesquisas sobre o uso do LBB, apesar de sua utilizagdo em 30 paises.

A coleta de dados foi realizada no Padlet, um recurso colaborativo, on-line e gratuito,

especificamente na pagina: https://padlet.com/PeinCursosl/pr-ticas-compartilhadas-com-lego-

braille-bricks-flobu2xk48domsi2. A postagem do PIE no Padlet é voluntéria, pois a avaliacdo ocorre

no Moodle. Todos os arquivos postados neste artigo possuem a licenga Creative Commons.

A analise dos PIEs seguiu as trés fases cronoldgicas propostas por Bardin (2016): pré-analise,
exploracdo do material e tratamento dos resultados. Na fase de pré-analise, foram lidos 174 PIEs
publicados em 2023, dos quais 48 foram selecionados. Os critérios de inclusdo foram:
desenvolvimento na sala de aula regular, publico-alvo de criancgas entre 4 e 10 anos de idade, e relacdo
com alfabetizacdo, identificada por palavras-chave como alfabetizacdo, leitura e escrita. Os critérios
de exclusédo incluiram a falta de relagdo com alfabetizacdo, ndo desenvolvimento na sala de aula
regular, publico-alvo fora da faixa etaria especificada e auséncia de registros de uso do LBB. Apos a
pré-analise, os arquivos foram importados para o software de analise qualitativa MAXQDAZ24, versao

Analytics Pro, e identificados por nimeros de 01 a 48.
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Na fase de exploracdo do material, os arquivos foram lidos e codificados pelo método
estrutural, em que os dados sao codificados quando contribuem para responder as questfes de pesquisa
(Mattar; Ramos, 2021). Durante as leituras dos PIEs selecionados, os codigos foram atribuidos no
software MAXQDA as palavras, imagens ou passagens dos textos que representavam seus sentidos.

O Quadro 1 apresenta os codigos utilizados e seus respectivos objetivos.

Quadro 1 - Roétulos para codificacao e seus respectivos objetivos

Caodigos Objetivos
Aprendizagem: Identificar as caracteristicas da aprendizagem
o alegre; ludica presentes nos PIE.
e significativa;
e socialmente interativa;
e iterativa;
e ativamente engajado.
e ensino regular; Identificar o contexto no qual o PIE foi
e sala de recursos. executado.

Fonte: Elaboracéo prépria (2024).

Apbs a codificacdo, a analise dos resultados considerou a frequéncia das ocorréncias dos
cbdigos nos textos e suas interligacdes, as passagens de texto codificadas, as anotacdes realizadas
durante a codificagdo e o referencial tedrico, com retorno aos textos originais integrais quando

necessario. O proximo topico apresenta a analise documental dos PIEs.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados a seguir apresentam uma analise das caracteristicas da aprendizagem ludica
presentes nas atividades dos PIEs selecionados. A partir de um grafico que representa a distribuicdo
dos codigos em cada arquivo, figuras e excertos ilustram as caracteristicas encontradas nos PIES

analisados.

No que se refere ao contexto de aplicacdo dos PIEs, em 11 casos, as atividades foram
realizadas tanto na sala de recursos quanto na sala de aula regular, o que indica a parceria entre 0s

professores de AEE e os da sala regular. Nos demais casos, a sala de aula regular foi o Unico local de
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aplicacdo, conforme um dos critérios de inclusdo deste estudo, como ilustra o Gréafico 1.

Graéfico 1 - Contexto de aplicacdo do PIE

1234567 8910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383094041424344454547 48
M ensinoregular M sala de recursos

Fonte: Elaboracéo prépria (2024).

Considerando as caracteristicas da aprendizagem ludica, o Gréafico 2 apresenta a distribuicéo
dos codigos entre os PIEs analisados. A analise revelou que uma mesma atividade pode conter mais
de um desses elementos. No entanto, foram escolhidos para discusséo excertos e figuras que melhor

se encaixam em cada um dos aspectos.
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Gréfico 2 - Distribuicdo dos cddigos sobre as caracteristicas da aprendizagem ludica
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Fonte: Elaborada pelos autores (2024).

O Gréfico 2 mostra que a caracteristica da aprendizagem ludica mais presente nos PIEs é a
iteratividade, evidenciada pelo uso livre do LBB, permitindo experimentar, errar e tentar novamente
até alcancar o objetivo. Os principais topicos abordados nos segmentos com este codigo sdo as
atividades ludicas e educativas envolvendo o uso LBB, destacando-se a exploracdo para construcao
de objetos, escrita do nome e de palavras relacionadas ao tema abordado na aula, entre outras. Assim,

constatou-se essa caracteristica em todos os PIEs analisados, conforme exemplificado na Figura 2.

Figura 2 - Fotos de criancas usando o LBB

Fonte: PIE 03 e 07.
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Na primeira foto apresentada na Figura 2, a crianga montou o alfabeto. Nas seguintes, uma
mesma crianca preencheu toda a placa com as pecas, sem deixar nenhum espaco vazio. Considerando
que se trata de criancas em fase de alfabetizacdo, esse tipo de atividade contribui para o
aprimoramento da coordenacgdo motora fina, da habilidade de resolver problemas com planejamento

e organizacao, e para a promocao da criatividade.

Para Piaget (1962), a iteracdo é um processo fundamental no desenvolvimento cognitivo das
criangas. Esse conceito refere-se a capacidade das criangas de aprender e adaptar-se continuamente
através de um ciclo de experimentacdo e ajuste. A iteracdo envolve testar hipoteses, observar os
resultados e modificar o entendimento com base nas novas informacdes obtidas. Segundo o autor, por
meio desse processo, as criangas constroem conhecimento de maneira ativa e dinamica, aprimorando

suas habilidades cognitivas e aprofundando sua compreensao do mundo ao seu redor.

Piaget (1962) enfatiza que essa construgdo consciente do conhecimento é fundamental para
o desenvolvimento intelectual e ocorre de forma natural durante a brincadeira, na qual as criancas
exploram, experimentam e aprendem com suas experiéncias. Ele destaca que a iteracdo é importante
para a formacdo de esquemas mentais, que sdo estruturas cognitivas utilizadas para organizar e
interpretar informagdes. Conforme as criangas interagem com o ambiente, elas constantemente
ajustam esses esquemas para incorporar novas experiéncias e resolver conflitos entre o conhecimento
prévio e as novas descobertas. Esse processo, conhecido como assimilacdo e acomodacdo, permite
que as criancas desenvolvam uma maior compreensao dos conceitos e fenémenos com 0s quais estao
lidando. Além de estar presente nas caracteristicas da aprendizagem ludica, a iteracdo também é um
importante mecanismo pelo qual as criancas desenvolvem habilidades de pensamento critico e
solucionam problemas, habilidades essenciais para enfrentar desafios mais complexos a medida que

crescem e se desenvolvem.

Por meio da analise dos PIEs, foi observado que, sempre que a explora¢do inicial ou outra
atividade dirigida pelo professor foi realizada em duplas ou em grupos de criancas, a caracteristica
socialmente interativa esteve presente na atividade, sendo essa a segunda caracteristica mais presente
nos PIE analisados. A analise dos segmentos codificados como socialmente interativos mostra que as
atividades com o uso do LBB, que incluem a exploracdo e construcdo livre, reconhecimento e

identificacdo das letras em Braille, ordenacdo e sequenciamento de letras, aléem da escrita de nomes e

criagéo de objetos, quando realizadas em grupos, promovem a interacdo e a colaboracdo entre as
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criancas, destacando-se a importancia da cooperacdo mutua, especialmente para aqueles com
deficiéncias. A colaboracéo entre os grupos foi fundamental para a conclusao das tarefas, beneficiando

0 desenvolvimento das atividades.

Nos casos em que o PIE foi aplicado em um contexto no qual havia uma crianga com DV
incluida nédo foi necessario adaptar as atividades para atender as suas necessidades, ja que o LBB é
um recurso inclusivo desde a sua concepgdo, garantindo a participacdo de todos. O planejamento das
atividades dentro desse enfoque promoveu um ambiente educativo inclusivo, onde todas as criancas
puderam participar ativamente, independentemente de suas limitagdes visuais. Assim, as atividades
ndo so estimulam a aprendizagem, mas promovem a inclusdo e a interacdo social, como se observa a
sequir:
Trabalharemos o contetido sequéncia numérica de forma diferente, onde cada aluno do grupo

terd um numero, eles terdo a necessidade de compartilhar com o outro o seu nimero e inserir
o0 colega DV e se organizarem para que a sequéncia numérica esteja correta (PIE 02).

Figura 3 - Foto das criancas brincando juntas

Fonte: PIE 42.

Na Figura 3, cinco criangas juntaram as trés placas base de um kit LBB para construir uma
estrada e um castelo. Essa iniciativa demonstra o trabalho colaborativo das criangas e resolve um
problema recorrente, quando os professores questionam como montar grupos com mais de trés
criangas, considerando que o kit possui apenas trés bases. Nessa atividade, sdo desenvolvidas

habilidades sécio interativas, tais como:
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e colaboracéo: ao trabalharem juntas para criar algo maior do que poderiam individualmente, as
criancas aprendem a colaborar e compartilhar ideias;

e comunicacdo: para agirem de maneira coordenada e tomarem decisdes, precisam se
comunicar;

e resolucdo de conflitos: para resolver questfes relacionadas as diferencas de opinido;

e capacidade de negociagéo: decidir como usar as pecas e quais partes do projeto construir
primeiro envolve negociacao e tomada de decisdes conjuntas;

e empatia: ao considerarem as ideias e perspectivas dos colegas, compartilharem

responsabilidades e apoiarem uns aos outros.

Chi (2009) explica que as atividades interativas envolvem processos de atencédo e criacao,
além de acrescentarem uma dimenséao social por meio dos didlogos. Quando as criangas interagem
com seus colegas, essas interacGes frequentemente se caracterizam por didlogos conjuntos, onde
ambos fazem contribuicdes substanciais para o topico em discussdo, constroem sobre as contribuices
uns dos outros, defendem e argumentam posi¢des, desafiam e criticam mutuamente, e fazem e
respondem perguntas. Para a autora, esse tipo de atividade € considerado construtiva porque as

criancas geram conhecimento que vai alem das informagdes fornecidas.

A caracteristica que se refere a aprendizagem significativa foi identificada quando o
planejamento incluia a ativacdo dos conhecimentos prévios das criancas e a mediacdo do professor
estava presente para auxiliar na conexdo entre 0 que ja sabiam e as novas situagdes e conceitos

apresentados, como é exemplificado no excerto abaixo.

No dia seguinte, Rosane (ja foi professora de DV de Lu) e Bruna, receberam Lu (de pé
quebrado e na cadeira de roda) e sua familia para que ela tivesse um momento para conhecer
e explorar o Lego. Dialogamos muito com a familia sobre a importancia de Lu aprender o
Braille e com o Lego ela teria momentos ludicos de alfabetiza¢do. Foi muito emocionante o
momento em que ela abriu a caixa e viu que eram pecas de Lego. Lu foi explorando as pec¢as
e mostramos que ali tinha o Braille. N6s separamos as pegas com as letras do nome da
estudante e fomos montando juntas. Escrevemos 0 seu nome, de seus pais e de suas duas
irmas. Observamos que, todos 0os nomes das pessoas da familia comegcam com a letra L,
inclusive o nome de Lu. A estudante conseguiu pelo tato reconhecer e achar todas as pegas
que continham o Braille da letra L. Ficamos impressionadas com a destreza em manusear o
lego (PIE 26).

O relato acima trata de uma situacdo de alfabetizacdo de uma crianga cega. Fica evidente a
potencialidade do LBB em ser aceito tanto pelas criangas com DV quanto pela familia. Além disso, a

professora utiliza 0 conhecimento que a crianga ja possui sobre a letra inicial de seu nome para auxilia-
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la na montagem de seu nome e dos nomes de seus familiares. No mesmo PIE, a aprendizagem
significativa € destacada em seis codigos. 1sso se deve ao fato de todas as atividades propostas terem
partido de um tema que faz parte do contexto das criancas, fazendo referéncia a locais proximos onde
elas gostavam de brincar e a comidas tipicas da cidade. Dessa forma, mesmo as construcées livres

realizadas no inicio da atividade ja estavam relacionadas com o tema.

Ausubel (2003) diferencia a aprendizagem mecanica da aprendizagem significativa,
explicando que a primeira se refere a simples repeticdo e memorizacgdo de informagdes, sem a devida
compreensdo ou conexao com 0s conhecimentos prévios dos aprendizes. Isso pode resultar em um
conhecimento superficial e de curta duracdo. Por outro lado, a aprendizagem significativa ocorre
qguando novas informacgfes sdo assimiladas de maneira integrada ao conhecimento ja existente,
criando uma rede de conceitos relacionados que facilita a compreensdo profunda e a retencao
duradoura do contetdo. Ausubel (2003) argumenta que esse processo contribui mais para o ensino e
a aprendizagem, pois permite que o desenvolvimento da capacidade de aplicar o que foi aprendido
em diferentes contextos. O relato abaixo traz um exemplo de atividade realizada com uma crianga

com baixa visdo, mas que devera perder a visdo totalmente. Por isso, ele ja esta aprendendo Braille.

Iniciamos com o reconhecimento das vogais e consoantes [...Jusamos o0 nome do aluno e
figuras pré escolhidas pelo mesmo, o aluno aplicou o seu conhecimento prévio e so depois
fizemos a intervencdo das palavras que apresentou necessidade de correcdo [...] sendo
trabalhado com todos objetos possiveis em maos desde brinquedo Lego Braille Bricks, caixa
de ovos, tampinhas de garrafa pet, alfabeto mével com figuras, alfabeto Braille na folha A4,
alfabeto Braille impresso em tamanho maior colado no papel cartdo para melhor visualizagdo
(PIE 03).

No relato fica evidente o uso de outros materiais com 0s quais a crianca ja tinha contato, bem
como o0 uso do préprio nome e de figuras escolhidas por ele para a realizacdo da escrita,
proporcionando-lhe a possibilidade de realizar a atividade aplicando seus conhecimentos prévios.
Posteriormente, a professora faz a mediacdo para que a crianca alcance niveis mais avancados,

tornando a aprendizagem significativa.

A Figura 4 ilustra a construcdo realizada por uma crianga que representa uma historia lida
pela professora, na qual a crianga consegue relacionar o conceito de castelo apresentado da historia

com seus conhecimentos previos sobre o tema. Essa integracdo permite que a crianga construa seu

préprio castelo, evidenciando a presenca da aprendizagem significativa.
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Figura 4 - Crianca montando um castelo com o LBB

Fonte: PIE 42.

Finalmente, as caracteristicas de "engajamento ativo" e "alegria” foram mais desafiadoras de
serem identificadas nos registros escritos, sendo mais bem observadas nos PIEs que incluiam registros

em video. O video (https://www.youtube.com/watch?v=bEkboOWTm_4 (PIE 26)) demonstra que as

criancas estavam profundamente envolvidas na proposta, permitindo que a aprendizagem ocorresse
de maneira envolvente e alegre. O relato abaixo mostra a importancia dos momentos de exploracao
livre antecedendo os momentos de atividades dirigidas.
Os alunos realizaram todas as atividades com muito entusiasmo. Em todos os dias de
utilizacdo do Lego, deixamos um momento para a atividade de 'exploracdo do material’, pois

achamos que se fazia necessario, visto que os alunos estavam muito empolgados e
euféricos"(PIE 20).

A brincadeira, embora pareca sem restri¢oes, exige concentracao e equilibrio de desejos entre
as criangas, como destacam Zosh et al. (2018). Os autores enfatizam que a brincadeira guiada por
adultos, com objetivos especificos, maximiza o engajamento, sendo fundamental para criangas
pequenas, mais suscetiveis a distracdo. Eles defendem que esse tipo de atividade estruturada promove
um melhor desenvolvimento cognitivo e destacam a importancia do engajamento ativo na
aprendizagem. No video, 0 engajamento ativo é observado pelo entusiasmo ao construirem algo
relacionado ao contexto delas, como panelas de barro, refletindo um envolvimento profundo e
prazeroso na realizacdo da atividade. Além disso, as criangas estdo constantemente se movendo,

pegando pecas e montando, mostrando dinamismo e interesse continuo.

Sobre a aprendizagem alegre, evidencia-se que o afeto positivo esta ligado a melhores
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funcBes executivas e resultados académicos, devido ao humor positivo que promove a flexibilidade
cognitiva, essencial para a aprendizagem e resolucdo de problemas. Tais aspectos foram encontrados
nas pesquisas realizadas por Diamond (2014), que explica que, quando a pessoa esté feliz, a atencao
seletiva melhora e o humor positivo estd fortemente associado a um aumento na criatividade. 1sso
permite que as pessoas trabalhem de maneira mais flexivel e identifiqguem relacdes potenciais entre
0s conceitos. Ja os estudos de Betzel et al. (2017) indicam que indices elevados de humor positivo
estdo correlacionados com maior flexibilidade das redes cerebrais, especialmente nas regides
somatomotoras, que sdo areas do cérebro envolvidas no planejamento, controle e execucdo de
movimentos voluntarios. Essa flexibilidade cerebral aumentada esta associada a um desempenho
cognitivo superior e maior capacidade de aprendizagem, sugerindo que o estado emocional pode
influenciar diretamente a eficacia do aprendizado. No video, a alegria € constatada pelo sorriso das

criangas.

A analise dos PIEs revela que as caracteristicas da aprendizagem ludica estdo presentes de
maneira variada em cada um dos arquivos. Dentre essas caracteristicas, a iteratividade esteve mais
presente nos PIEs, evidenciando a importancia do uso livre do LBB para experimentar, errar e tentar
novamente. Os resultados revelaram que a caracteristica socialmente interativa esta presente quando
as atividades sdo realizadas em duplas ou grupos, nos quais as criancas tém a oportunidade de
construir algo ou resolver um problema juntas. A aprendizagem significativa foi observada quando o
planejamento da atividade previa a ativacdo de conhecimentos prévios, e o professor mediava a
aprendizagem para auxiliar na conexdo com 0s novos conceitos. As caracteristicas de “engajamento
ativo" e "alegria" estiveram mais presentes em atividades que envolviam situacdes de jogos dirigidos
e criacOes livres. Esses resultados indicam que os PIEs analisados incorporam elementos
fundamentais da aprendizagem ludica, os quais podem contribuir para um processo de alfabetizacdo
inclusivo com o uso do LBB, considerando as diferentes fases da alfabetizagéo vivenciadas dos 4 aos

10 anos de idade, como demonstra o excerto abaixo.

Ressaltamos que esse curso foi de grande aprendizado para nds professoras e para os alunos,
pois, nesse pouco tempo de aplicacdo com o Lego Braille Bricks, percebemos que houve um
progresso expressivo nos niveis de aprendizagem de alguns alunos, que comegaram a
reconhecer o alfabeto e iniciar a competéncia leitora, e outros melhoraram na leitura fluente,
sendo que antes ndo faziam (PIE 13).

O excerto acima soma-se aos demais resultados apresentados que demonstram a efetividade
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do uso do LBB e sua contribuicdo na aprendizagem inclusiva e ludica. A presenca marcante das
caracteristicas lddicas nas atividades analisadas ressalta a importancia de permitir que as criancas
experimentem, errem e tentem novamente, consolidando assim suas habilidades cognitivas e motoras

de forma ativa e dinamica.

Na analise, ficou evidente a importancia das atividades socialmente interativas, que
estimularam a colaboracédo e a comunicacgéo entre as criancas, aspectos esses que reforcam a inclusao
de criancas com deficiéncia, permitindo um ambiente de aprendizado equitativo. Além disso,
observou-se que a aprendizagem significativa foi um componente fundamental observado nos PIEs.
Ao conectar novos conhecimentos com experiéncias prévias e contextos familiares, os professores
conseguiram facilitar uma compreensdo mais profunda e duradoura nos alunos. As caracteristicas de
"engajamento ativo" e "alegria" também foram fundamentais, demonstrando que um ambiente de
aprendizado positivo e envolvente pode melhorar significativamente as fungOes executivas e a
criatividade das criancas. Esses resultados sublinham a importdncia de incorporar praticas
pedagdgicas ladicas e inclusivas no processo de alfabetizacdo, beneficiando o desenvolvimento

cognitivo, social e emocional das criangas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo dos PIEs identificou diversos aspectos que podem ser aprimorados na formacao de
educadores para uso do LBB para promover uma alfabetizacdo Iudica e inclusiva. Primeiramente, é
necessario aumentar o tempo destinado as atividades praticas com o LBB em sala de aula, permitindo
uma reflexdo mais profunda sobre suas possibilidades de uso, com acompanhamento de tutores e
trocas de experiéncias entre colegas. Além disso, as atividades devem ser realizadas no contexto da
sala de aula regular para promover a inclusdo, evitando praticas individualizadas, especialmente em
contextos com criangas com DV. Também é importante criar um espaco no PIE para registro das
reflexdes sobre as atividades desenvolvidas, além de fotos, analisando se os objetivos foram
alcancados. Outro aspecto que precisa de melhorarias sdo as explica¢6es sobre a escolha do tema do
PIE, pois quando o tema esta relacionado ao contexto das criangas, facilita a conexdo entre
conhecimentos prévios e novos. A analise demonstrou que momentos de exploragdo livre do LBB
antes de propor atividades dirigidas foi uma pratica que acalmou as criangas e favoreceu a

aprendizagem lddica. Estes apontamentos visam contribuir para futuras formagdes de educadores no
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uso do LBB, tanto no Brasil quanto em outros paises participantes da iniciativa global da Fundacéo
LEGO.

A investigacao sobre as caracteristicas da aprendizagem ludica nos PIEs revelou informacGes
significativos para a educacgéo inclusiva, especialmente na alfabetizacdo. Os resultados indicam que
os educadores incorporaram elementos como iteratividade, interacéo social, significado, engajamento
ativo e alegria de formas variadas e eficazes. A iteratividade, destacada como a caracteristica mais
presente, evidenciou o papel fundamental do LBB na promocdo de um ambiente de experimentacao,
permitindo que as criancas construam conhecimento de maneira ativa e dinamica, conforme
argumentado por Piaget (1962). A interacdo social, particularmente em atividades em grupo ou
duplas, favoreceu a inclusdo e reforcou habilidades socioemocionais importantes, como empatia e
comunicagdo. A aprendizagem significativa foi observada quando educadores ajudaram na conexao
de novos conhecimentos aos conhecimentos prévios das criangcas. O engajamento ativo e a alegria,
evidentes em registros audiovisuais, refletem um aprendizado prazeroso e dinamico, promovendo

flexibilidade cognitiva e melhor desempenho académico.

A andlise dos PIEs demonstra que a incorporacado das caracteristicas da aprendizagem ludica
pode contribuir para um processo de alfabetizacéo inclusivo e eficaz. O uso de ferramentas como o
LBB apoia o desenvolvimento de habilidades académicas e cognitivas, promovendo um ambiente
inclusivo e colaborativo, essencial para o sucesso educacional de todas as criangas. Além disso, 0s
resultados revelam que o uso livre do LBB permite que as criangas experimentem e aprendam com
seus proéprios erros, estimulando a interacdo social e a colaboragdo, fundamentais para o
desenvolvimento socialmente interativo das criancas. A presenca da aprendizagem significativa,
mediada pelos professores, conecta conhecimentos prévios a novos conceitos, enriquecendo o
processo educativo. O engajamento ativo e a alegria observados nas atividades com o LBB
demonstram que a aprendizagem pode ser divertida e envolvente, contribuindo para um ambiente

escolar mais inclusivo e equitativo.

A internacionalizagdo pedagdgica promovida pela Fundagdo LEGO, por meio da distribuigéo
global do LBB, formagdes e divulgacdo de materiais sobre como utilizad-lo conforme as cinco
caracteristicas da aprendizagem ludica, é considerada uma contribui¢do significativa para a

alfabetizacdo de criangas com DV. O LBB facilita a aprendizagem de forma lldica e iterativa,

promovendo tanto a alfabetizacdo quanto o desenvolvimento de habilidades motoras, cognitivas e
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sociais. A inclusdo dessas criangas nas atividades regulares da sala de aula, sem necessidade de
adaptac0es especificas, reforca a natureza inclusiva desse recurso. Assim, o LBB se destaca como um
poderoso instrumento para a educagdo inclusiva, alinhando-se aos principios de equidade e
acessibilidade na educagéo global.
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