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Resumen: El objetivo de esta revision bibliogréfica consiste en analizar el uso actual de la tecnologia
de Realidad Aumentada (RA) en niveles educativos en general y de Formacion Profesional en
particular, tanto a nivel internacional como en el caso concreto de Portugal. Se destaca la falta de
estudios tanto sobre los efectos educativos de la RA en alumnos con necesidades educativas
especiales, como sobre la conveniencia de utilizar sistemas de evaluacion adaptados en etapas de
Formacion Profesional.
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A utilizacdo da Tecnologia Imersiva de Realidade Aumentada na Formacao

Profissional

Resumo: O objetivo desta revisao bibliografica é analisar a utilizacao atual da tecnologia de Realidade
Aumentada (RA) nos niveis educativos em geral e na Formacao Profissional em particular, tanto a
nivel internacional como no caso especifico de Portugal. Destaca-se a caréncia de estudos tanto sobre
os efeitos educativos da RA nos alunos com necessidades educativas especiais, como sobre a
comodidade da utilizag&o de sistemas de avaliagcdo adaptados nas etapas da Formacao Profissional.
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The use of Immersive Augmented Reality Technology in Vocational Training

Abstract: The aim of this literature review is to analyze the current use of Augmented Reality (AR)
technology in general education and vocational training in particular, both internationally and in the
specific case of Portugal. The lack of studies on the educational effects of AR on students with special
educational needs and on the convenience of using adapted assessment systems in vocational training
stages is highlighted.

Keywords Augmented Reality; Inclusion; VVocational Training.

Recibido el: 09/07/2024

Aceptado el: 30/11/2024

Esta obra esta licenciada sob 0
uma Licenca Creative Commons @
BY

DOI: http://doi.org/10.53628/emrede.v11i.1059 ISSN 2359-6082




. X
ges EmRede N UniRede

b\ Revista de Educagéo a Distancia

1 INTRODUCCION

El concepto de internacionalizacion educativa es un tema de gran relevancia en el marco
pedagdgico actual. Los procesos de internacionalizacidn en contextos educativos deben desarrollarse
teniendo en cuenta aspectos institucionales, profesionales y personales de los actores que participan
en los mismos (Barros, 2023).

El acceso generalizado a las fuentes de informacion y la democratizacion del conocimiento
estan favorecidas por los avances tecnologicos que actualmente se estan produciendo a nivel global.
De manera particular, el sector educativo estd experimentando una auténtica revolucion en el &ambito
internacional liderada por tecnologias innovadoras como la Inteligencia Artificial (Blanco-Gonzélez
et al., 2023). Sin embargo, también existen otras tecnologias con un mayor nivel de consolidacion y
una adaptabilidad constante que estan mostrando un impacto muy positivo en el ambito educativo,
como son las tecnologias inmersivas y, de manera particular, la Realidad Aumentada (RA), debido a
sus caracteristicas concretas que la hacen especialmente adecuada en contextos educativos (Delgado-

Rodriguez; Carrascal-Dominguez; Garcia-Fandifio, 2023).

No obstante, la ultima crisis sanitaria generada por la Covid-19 origind la necesidad de
implementar soluciones nuevas a los problemas generados por el confinamiento y tratar de garantizar
la continuidad en la formacion en las diferentes etapas educativas del alumnado en todo el mundo.
Segun la organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (Unesco,
2020), esta situacién ha revelado las deficiencias y necesidades que actualmente afronta la educacién
a distancia y el sistema educativo internacional tanto a nivel tecnoldgico, como en personalizacion del

aprendizaje experiencial y en la accesibilidad a recursos y servicios tecnol6gicos.

Los recursos tecnoldgicos estan intimamente ligados al desarrollo de las sociedades modernas
y en esta relacion juegan un papel fundamental en la educacion. En este sentido, el proceso de
internacionalizacion de la educacion, ademas de verse favorecido por las indudables ventajas que
aportan las nuevas tecnologias en general en contextos educativos, éstas también pueden generar
efectos indeseados a nivel social. Uno de estos efectos indeseados es el aumento de las desigualdades

sociales, originadas precisamente por la falta de accesibilidad a recursos tecnolégicos educativos lo

que, a su vez, genera una brecha digital entre paises en vias de desarrollo y paises mas desarrollados
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Por lo tanto, para poder implementar con garantias de éxito e igualdad el proceso de
internacionalizacion de la educacion, es necesario disponer de recursos tecnoldgicos que permitan la
accesibilidad a metodologias activas y a procesos de apoyo pedag6gico al conjunto del alumnado en
las diferentes sociedades, favoreciendo a la vez el proceso de personalizacion de la educacion y

adaptandose a las necesites particulares de cada estudiante.

En este sentido, la Realidad Aumentada (RA) es un tipo de tecnologia inmersiva que permite
a los estudiantes interactuar con el entorno de una manera enriquecedora, al combinar informacion
digital y objetos virtuales con iméagenes del mundo real. Esta funcidn, junto con el uso de las camaras
incorporadas en los dispositivos moviles que actualmente son accesibles econdmicamente para la
mayoria de las personas, se utiliza para capturar imagenes del mundo real, fusionarlas con informacion
digital y crear representaciones tridimensionales que pueden tener aplicaciones educativas. Esto
permite mejorar la capacidad de vision, las habilidades espaciales e incluso favorecer la visualizacion
de fendbmenos complejos por parte del alumnado (Akcayir et al., 2016; Cai et al., 2017; Han et al.,
2015; Tarng et al., 2018).

También es relevante resaltar las oportunidades que la RA ofrece para implementar enfoques
educativos inclusivos, que simplifiquen y favorezcan el proceso de aprendizaje de los estudiantes con

necesidades educativas especiales (Cascales-Martinez et al., 2017; Huang, et al., 2019).

Uno de los principales potenciales que ofrece la RA en contextos educativos, consiste en la
simulacion de practicas a través de laboratorios virtuales (Walchhutter; Piagetti; Aradjo, 2018). Estos
recursos favorecen a estudiantes de zonas con menos acceso a recursos materiales educativos donde

no hay posibilidad de utilizar un laboratorio real fisico.

En un sentido mucho méas amplio, la tecnologia de RA presenta un gran potencial en el &mbito
educativo ya que permite aumentar la motivacion de los estudiantes, mejorar su satisfaccion y, en
consecuencia, mejorar el rendimiento y los resultados académicos. Estas caracteristicas la convierten
en una herramienta significativa para su uso en diversas materias y niveles educativos (Cabero-
Almenara et al., 2019; Han et al., 2015; Kim et al., 2014). Sin embargo, en contextos educativos en
general, no se estan utilizando metodologias innovadoras que integren sistemas de evaluacion
adaptados a las nuevas tecnologias, sino que las evaluaciones se siguen basando en la utilizacion de

sistemas de evaluacion tradicionales (Nieto, 2016).

Segun algunos informes internacionales como EDUCAUSE (2020), a pesar de la creciente

Esta obra esta licenciada sob 0
uma Licenca Creative Commons @
BY

DOI: http://doi.org/10.53628/emrede.v11i.1059 ISSN 2359-6082




. X
ges EmRede N UniRede

b\ Revista de Educagéo a Distancia

cantidad de estudios publicados durante los ultimos afios relativos a los beneficios de utilizar la RA
en contextos formativos, aun persiste actualmente una notable falta de investigaciones basadas en
fuentes primarias de informacion que aporten datos detallados sobre las posibles utilidades y
aplicaciones especificas que ofrece esta esta tecnologia en el &mbito educativo.

En los ultimos afios, se ha observado un aumento considerable en las publicaciones
relacionadas con la RA orientada a la formacion en empresas. La RA esta demostrando ser una
herramienta de alta calidad que ofrece enfoques efectivos para la capacitacion laboral en diversas
areas (Martins; Jorge; Zorzal, 2021). No obstante, aln existe una carencia importante de
investigaciones relacionadas con los usos, capacidades y experiencias de la RA en niveles educativos

de Formacién Profesional.

La Formacion Profesional es un nivel formativo que se centra en la aplicacion practica de
conocimientos, poniendo énfasis en las habilidades adquiridas y en la aplicacion de los resultados del

aprendizaje en el entorno laboral (Mustapa; Ibrahim; Yusoff, 2015).

La metodologia que se ha aplicado en este estudio se basa en un anélisis de la bibliografia
actual, efectuado mediante una Revision Integrativa de la Literatura, para poder conocer cual es el
nivel actual de implantacion de la tecnologia de RA en etapas educativas de Formacién Profesional.

2 DESARROLLO
2.1 Objetivo

Por lo tanto, el principal objetivo de este andlisis bibliografico consiste en conocer en qué
medida y como estan utilizando los docentes actualmente la tecnologia inmersiva de RA en niveles
educativos de Formacion Profesional, tanto en el ambito internacional, como en el caso concreto de
Portugal. Interesa determinar como la RA puede mejorar la implementacion de metodologias
inclusivas y en qué casos concretos de alumnado con necesidades educativas especiales puede ser
especialmente eficaz. También es importante determinar con caracter general, cuales son las
principales limitaciones conocidas para el uso de esta tecnologia en etapas educativas de Formacion

Profesional.
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2.2 Disefio

Las fuentes consultadas han sido varios tipos de documentos (fuentes documentales), que
aportan datos secundarios obtenidos de las obras de otros investigadores a nivel internacional,

publicadas tanto en documentos escritos como en documentos electrénicos de publicacion reciente.

Por lo tanto, desde un punto de vista de disefio, el tipo de investigacion adoptada en este

articulo es documental y esta definida por algunos autores como:

Un proceso basado en la bisqueda, recuperacién, analisis, critica e interpretacion de datos
secundarios, es decir, los obtenidos y registrados por otros investigadores en fuentes
documentales: impresas, audiovisuales o electrénicas. Como en toda investigacion, el
propdsito de este disefio es el aporte de nuevos conocimientos (Arias, 2012, p. 27).

El procedimiento seguido para el analisis de los documentos, ha sido la generacién de un
codigo arbitrario de observacion, en el que la unidad de analisis que se ha decidido utilizar para
realizar esta investigacion documental ha sido el andlisis y la revisidn de los estudios previos

publicados en diferentes articulos (Ledn; Montero, 2015).

2.3 Metodologia

Este estudio estd basado en una Revision Integradora de la Literatura, efectuada sobre bases
de datos especificas relacionadas con contenidos educativos, como principales fuentes de datos
clave de la revision bibliografica realizada. Para algunos autores, una Revision Integradora de la

Literatura se puede definir como:

La revisién integradora, finalmente, es el enfoque metodoldgico mas amplio en materia de
revisiones, permitiendo incluir estudios experimentales y no experimentales para una
comprension completa del fenémeno analizado. También combina datos de la literatura
tedrica y empirica, ademas de incorporar una amplia gama de propdsitos: definir conceptos,
revisar teorias y evidencia y analizar problemas metodolégicos sobre un tema en particular.
La amplia muestra, junto con la multiplicidad de propuestas, deberia generar una vision
general coherente y comprensible de conceptos, teorias o problemas de salud complejos
relevantes para la enfermeria. (Souza; Silva; Carvalho, 2010, p. 102).
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Hay que destacar que los documentos encontrados han sido mas bien escasos si nos referimos
a datos concretos y estudios actuales y recientes que hagan referencia al grado de utilizacion de
tecnologia inmersiva de RA en niveles educativos de Formacion Profesional en el &mbito

internacional en general, pero de manera particular en Portugal en estos momentos.

Para la busqueda de las fuentes documentales no se ha seguido un solo procedimiento, sino la
combinacion de varios procedimientos simultdneamente. En primer lugar, para realizar la busqueda
de publicaciones en fuentes electronicas, se han consultado online las bases de datos Scopus y Web of
Science. También se ha utilizado el motor de busqueda Google Schoolar para realizar busquedas de
fuentes electronicas en Internet, lo que ha supuesto una ardua labor adicional de seleccion de

documentacién dada la cantidad de resultados que ofrece este sistema.

En todos los casos, las busquedas se han efectuado utilizando combinaciones de diferentes
palabras y términos de busqueda de autores e instituciones a nivel nacional e internacional tanto en
inglés: Education, Vocational Training, Augmented Reality, Portugal, como también en portugués:

Educacéo, Cursos Profissionais, Educacgéo profissional, Realidade Aumentada, Portugal.

La busqueda en estas bases de datos se ha limitado s6lo a aquellos articulos, libros o capitulos
de libro que contenian alguna de las combinaciones de palabras clave citadas anteriormente y a
aquellos articulos publicados en inglés o en portugués. Por otra parte, referente a los informes
especializados elaborados por organismos oficiales nacionales e internacionales, la blsqueda
especializada se ha realizado consultado las bases de datos bibliogréficas disponibles online en las
propias paginas web de los respectivos organismos seleccionados previamente, como la Organizacion

de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO).

Debido a la naturaleza del estudio y de los datos buscados, en la medida de lo posible y en la
mayoria de los casos, se han tenido en cuenta solo los datos actualizados de publicaciones recientes
con un periodo de regresion (antigiiedad maxima) de cuatro afos, es decir, aquellos documentos cuya
fecha de publicacion se realiz6 en el afio 2020 o en afios posteriores, ya que la mayoria de los estudios
publicados establecen conclusiones considerando periodos de tiempo de unos cinco afios, debido a
principalmente al desarrollo constante y a la rapida evolucidn de estas tecnologias inmersivas. En los

casos en los que la busqueda realizada con el criterio expuesto anteriormente no arrojé suficientes

resultados, se amplié excepcionalmente a un periodo de retorno de diez afios, es decir, desde el afio
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2014 como maximo.

Fruto de esta investigacion se han obtenido un conjunto de datos que se han tratado con la
técnica del andlisis documental. El tipo de muestreo elegido, ha sido el muestreo intencional u
opinatico, definido por algunos autores como los elementos son escogidos con base en criterios o

juicios preestablecidos por el investigador” (Arias, 2012, p. 85).

Los articulos ofrecidos en las busquedas por los motores de las bases de datos posteriormente,
se evaluaron y seleccionaron analizando el titulo y las palabras clave. Para completar este proceso de
seleccion inicial, se analizé el resumen y la conclusion con el objetivo de seleccionar el articulo o
descartarlo. El periodo de publicacion se limit6 inicialmente en las busquedas efectuadas a aquellos

articulos publicados con posterioridad al afio 2020.

En la revision de la base de datos Scopus, se obtuvieron 108 resultados para la bdsqueda
realizada utilizando los términos: Education, Distance Education, Vocational Training, Augmented
Reality y Portugal, en inglés. Revisando los resultados obtenidos, se seleccionaron seis articulos para
la investigacion. Para los términos en portugués: Educacéo profissional, Realidade Aumentada, no se

obtuvo ningun resultado relevante para este estudio en esta base de datos.

En la revision de la base de datos de Google Schoolar, se obtuvieron 665 resultados
relacionados con articulos de revision, para la busqueda realizada utilizando los términos: Educacéo
Profissional, Realidade Aumentada, Portugal. Revisando los resultados obtenidos finalmente, se

seleccionaron 17 articulos para este estudio publicados tanto en portugués como en inglés.

El estudio se completdé con una revision de libros cuyas teméticas de estudio estuvieran

relacionadas con la investigacion y la tecnologia educativas.

2.4 Resultados

La interpretacion de los estudios analizados mediante el analisis bibliografico efectuado,
permite obtener algunas conclusiones sobre el estado actual del uso de la tecnologia inmersiva de RA

en niveles educativos en general y de Formacion Profesional en particular.

En cuanto a las aplicaciones de la RA en niveles educativos en general, la primera conclusion

que hay que destacar después del analisis la bibliografico realizado es que, una de las principales
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aplicaciones de esta tecnologia se implementa en la educacion a distancia ya que, genera experiencias
de aprendizaje mucho mas soélidas que permiten aumentar el rendimiento académico del alumnado
(Cetin; Tlrkan, 2022; Clark, 2020). Ademas, el uso de la tecnologia de RA en la inclusion de personas
con Trastorno del Espectro Autista en la educacion a distancia, puede promover experiencias mas
interactivas e inmersivas a través de la visualizacion tridimensional de elementos virtuales
superpuestos al entorno real, acercando los objetos digitales de aprendizaje representados a sus

caracteristicas reales (Silveira et al., 2020).

En cuanto a las aplicaciones de la RA en niveles educativos de Formacién Profesional en el
ambito internacional, algunos autores como Mascarenhas y Duarte (2021) aseguran que la
combinacion de metodologias activas y tecnologias digitales es clave para revolucionar la ensefianza,
convirtiéndola en una experiencia enriquecedora que inspira a los alumnos para ser mas creativos,
emprendedores y lideres de su propio aprendizaje. Al integrar la tecnologia en la formacion, se apuesta
por la creacién de profesionales altamente competentes y preparados para enfrentar los desafios del
mercado laboral actual y futuro. La incorporacién de objetos de aprendizaje tecnoldgicos en la
Educacion Profesional no solo brinda una educacion completa y amplia para el &mbito laboral, sino
que también contribuye al desarrollo de competencias y destrezas indispensables para su aplicacion
en un entorno industrial globalizado. La utilizacion de estos recursos facilita la creacion de una
comunidad académica inteligente, fomentando una mentalidad colaborativa, investigadora y critica

tanto en estudiantes como en profesores.

Para algunos expertos educativos como Mascarenhas y Duarte (2021), el uso de metodologias
activas como el Aprendizaje Basado en Proyectos, junto con el uso de recursos educativos
tecnoldgicos en la Formacion Profesional permite preparar a los profesionales del futuro con
habilidades clave basadas en el pensamiento critico, la capacidad de formular preguntas, analizar
datos, desarrollar procesos, descomponer problemas complejos en partes mas manejables y actuar de
manera autonoma. La implementacion de estas metodologias en la Educacion Profesional y
Tecnolodgica es fundamental, ya que se enfoca en la aplicacién practica del conocimiento a procesos,

productos y servicios, promoviendo la innovacion cientifico-tecnologica de manera relevante.

Fomentar la reflexion y la accion activa en los estudiantes de Educacion Profesional es clave
para potenciar sus habilidades profesionales y aumentar su preparacion para el mercado laboral. La

Realidad Aumentada se estd mostrando como una herramienta efectiva en el &mbito de la Educacion

Profesional y Tecnoldgica, facilitando el proceso de ensefianza y aprendizaje (Mascarenhas; Duarte,
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2021).

Algunos beneficios de la RA aplicada a la Formacién Profesional incluyen el desarrollo de
habilidades cognitivas y de visualizacidn espacial, mejora en la realizacion de tareas técnicas y toma
de decisiones, adquisicién de experiencia y disminucién de la carga cognitiva (Lee, 2019; Koo; Lee;
Kwon, 2019; Kwiatek et al., 2019).

Otra de las grandes ventajas que ofrece la RA en niveles educativos de Formacion Profesional
consiste en la simulacién de préacticas reales a través de laboratorios virtuales. Los laboratorios
virtuales ofrecen la gran ventaja de ser mas econdémicos que los laboratorios fisicos y, ademas,
permiten realizar practicas y experimentos simulados sobre casos reales afiadiendo la seguridad de
estar inmerso en un espacio virtual que cuenta con todos los instrumentos practicos necesarios y es
muy seguro para los estudiantes. Esta tecnologia inmersiva favorece a todos aquellos estudiantes
residentes en zonas mas desfavorecidas el acceso a recursos educativos donde no hay posibilidad de

utilizar un laboratorio real fisico (Roopa; Prabha; Senthil, 2021).

Uno de los principales campos de aplicacion de los recursos inmersivos como la RA, en
contextos educativos de Formacion Profesional es en el ambito sanitario. A pesar de que la mayoria
de los estudios experimentales publicados se han realizado con muestras reducidas, los resultados
evidencian la eficacia y viabilidad de la tecnologia de RA como un valioso recurso formativo para el
desarrollo de habilidades técnicas en el ambito de la enfermeria. Estudios como los efectuados por
Meira, Tori y Huanca (2020), evidencian la efectividad de la tecnologia de RA en el entrenamiento
de habilidades y la mejora del razonamiento clinico en profesionales y estudiantes de enfermeria.
Estos resultados merecen una mayor atencion y una mayor presencia en publicaciones cientificas dada
su relevancia en la formacion. Es importante destacar que, se han observado indicios de una mejora
significativa en el proceso de aprendizaje y adquisicion de conocimientos en aquellos estudiantes que
hacen uso de la tecnologia de RA en comparacion con aquellos estudiantes que no la utilizan.

Sin embargo, la RA como recurso para la educacion, conlleva algunos desafios importantes
gue aun no estan completamente superados. Algunos ejemplos de todo esto, son: la necesidad de que
las personas se adapten y dominen el uso de recursos tecnoldgicos, el costo de personalizar los
dispositivos moviles, las limitaciones visuales de las pantallas, las interferencias del entorno y la

dependencia de las conexiones a Internet. Todo esto son s6lo algunos ejemplos de los factores clave

gue hasta ahora han condicionado su implementacion generalizada en las aulas (Martins; Jorge;
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Por altimo, hay que tener en cuenta también que, cuando los profesores no reciben el apoyo
necesario ni estan familiarizados con el uso de las herramientas tecnoldgicas en general y de las
tecnologias inmersivas como la RA en particular, se sienten incobmodos al intentar cambiar sus
enfoques pedagdgicos. Ademas, existe un vinculo muy importante entre el uso de metodologias
activas y el uso de recursos educativos inmersivos basados en RA, aungue actualmente todavia es un

tema poco explorado y estudiado (Ohl; Tori; Silva, 2023).

3 CONSIDERACIONES

El proposito principal de esta revision bibliografica consiste en evaluar el uso actual de la
tecnologia de Realidad Aumentada por parte de los profesores en el &mbito de la Formacion
Profesional, tanto a nivel internacional como en el caso concreto de Portugal. Ademas, esta revision
bibliografica busca también identificar las limitaciones principales para la implementacion de esta

tecnologia con fines educativos en las citadas etapas formativas.

Del andlisis de los datos efectuados en esta revision bibliografica, se pueden obtener varias
conclusiones relativas a la aplicacion de los recursos tecnolégicos inmersivos basados en RA en

niveles educativos de Formacién Profesional.

Recientes estudios efectuadas en el ambito de la Formacion Profesional por autores como Lee,
(2019); Koo, Lee y Kwon, (2019); Kwiatek et al., (2019) muestran que la RA ofrece ventajas como
el fortalecimiento de habilidades cognitivas y de visualizacion espacial, la optimizacion de la
ejecucion de tareas técnicas y la toma de decisiones, el incremento de la experiencia y la reduccion
de la sobrecarga mental. Estas conclusiones ratifican y completan los resultados de estudios anteriores
efectuados en otros niveles educativos por autores como Cabero-Almenara et al., (2019); Han et al.,
(2015); Kim et al., (2014), relativos a los efectos positivos generados en los aprendizajes de los

estudiantes por el uso de este tipo de tecnologia inmersiva con fines educativos.

El uso de la RA en la Formacion Profesional destaca también por la posibilidad de recrear
situaciones practicas mediante laboratorios virtuales que simulan los recursos y las condiciones de los

laboratorios fisicos reales, pero con las principales ventajas de ser mas seguros, completos y

econdmicos que los laboratorios fisicos (Walchhutter; Piagetti Junior; Aradjo, 2018). Estos resultados
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completan las conclusiones de otros estudios realizados previamente en otras etapas educativas por
expertos como Akeayir et al., (2016); Cai et al., (2017); Han et al., (2015); Tarng et al., (2018),
quienes destacan que la RA facilita la comprension de fendmenos curriculares complejos por parte

del alumnado en general.

Para Roopa, Prabha y Senthil, (2021), esta tecnologia inmersiva, debido a sus caracteristicas
concretas beneficia a todos aquellos estudiantes que viven en areas mas desfavorecidas, al ofrecerles
acceso a contenidos y recursos educativos que de otra manera no podrian utilizar por carecer de
instalaciones dedicadas a laboratorios fisicos reales. Este hecho, favorece la disminucion de falta de
recursos y la generacion de brechas digitales detectadas por autores como O’Neill, (2018) entre

territorios con diferentes niveles de desarrollo econémico.

Las conclusiones de algunos estudios como los efectuados por autores como Mascarenhas y
Duarte, (2021), aseguran también que la RA ha demostrado ser una herramienta eficaz en la
Formacion Profesional y Tecnoldgica, mejorando la forma en que se ensefian y se aprenden los
contenidos curriculares en estas etapas formativas previas al desempefio profesional. Ya que segln
Mustapa, Ibrahim y Yusoff, (2015), la Formacion Profesional se trata de una etapa educativa que se
enfoca en la aplicacion practica de los contenidos curriculares obtenidos previamente, destacando las
habilidades adquiridas y su aplicacion practica en el ambito laboral. La tecnologia de Ra tiene un
elevado potencial para favorecer los procesos de internacionalizacion metodologicos en el ambito

educativo.

No obstante, algunos autores como Martins, Jorge y Zorzal, (2021), ponen de manifiesto que
el uso de la tecnologia inmersiva de RA como recurso educativo aun presenta algunas limitaciones.
Estas limitaciones estan relacionadas con la importancia de aprender a usar la tecnologia, los gastos
asociados con la personalizacion de los dispositivos moviles y las dificultades para representar los
contenidos Estos son sélo algunos factores que condicionan su uso generalizado como recurso

tecnoldgico con fines educativos.

Por otra parte, es importante destacar también las conclusiones de algunos expertos como Ohl,
Tori y Silva (2023) quienes indican que, actualmente, todavia hay una falta significativa de estudios
que analicen como se utiliza, cuales son las capacidades y las experiencias que se obtienen con la RA
en la Formacion Profesional. Estas afirmaciones coinciden con las conclusiones de informes

internacionales como EDUCAUSE (2020), publicados previamente y que ya ponian de manifiesto

esta carencia existente en la bibliografia actual.
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En cuanto a las aplicaciones de la RA en niveles educativos en general, en esta revision
bibliogréafica, se han encontrado algunos articulos sobre la aplicacion de esta tecnologia con alumnado
con necesidades educativas especiales en el ambito de la educacion a distancia (Silveira et al., 2020).
Estos articulos, destacan las ventajas que presenta esta tecnologia inmersiva en la inclusion del
alumnado con Trastorno de Espectro Autista. Sin embargo, no se han encontrado estudios sobre los
efectos de esta tecnologia inmersiva en estudiantes con necesidades educativas especiales, en niveles
educativos de Formacion profesional en Portugal. Sin ningin lugar a dudas, este vacio en la

bibliografia constituye una fuente de estudio para investigaciones futuras.

También hay que indicar que, en el ambito de esta revision bibliografica, tampoco se han
encontrado estudios en inglés o en portugués sobre la conveniencia sugerida por expertos educativos
como Nieto (2016) y por informes de corte internacional como EDUCAUSE (2020), de utilizar
sistemas de evaluacion adaptados al uso de recursos tecnoldgicos de RA en etapas educativas de
Formacion Profesional. Este hecho, sin duda, constituye una fuente de estudio para la realizacion de

futuros trabajos de investigacion en este campo de la educacion.

Los desafios observados en el &mbito de este estudio bibliogréafico, tienen que servir como
referencia para la implementacion de soluciones practicas por parte de las administraciones
educativas. Las soluciones propuestas se deberan desarrollar a través de politicas educativas
concretas, que faciliten la integracion de recursos tecnoldgicos educativos de RA en contextos
educativos en general y de Formacion Profesional en particular, debido al alto nivel de impacto

positivo que muestra esta tecnologia en &mbitos formativos.
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