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Resumo: Este artigo aborda a fragmentacdo dos saberes na formacéo de licenciandos e apresenta
como objetivo comparar os Materiais Autorais Digitais Educacionais (MADE) desenvolvidos em
contexto pandémico e pds-pandémico sobre interdisciplinaridade. Desenvolve-se um Estudo de Caso
Duplo com anélise de 24 MADE, utilizando-se a Andlise Textual Discursiva. Contatou-se que 0s
MADE apresentaram diferencas relevantes em relacdo a interdependéncia, mas ndo em relacéo ao
dialogo.

Palavras-chave: Tecnologia Digital; Interdisciplinar; Formacédo de Professores

La interdisciplinariedad en la formacion de los estudiantes universitarios en un contexto
de pandemia y postpandemia

Resumen: Se aborda la fragmentacién del saber en la formacion de estudiantes universitarios y el

objetivo es comparar los Materiales Educativos Autorales Digitales (MADE) desarrollados en un
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contexto de pandemia y postpandemia sobre la interdisciplinariedad. Se desarrolla un Estudio de Caso
Multiple con el anélisis de 24 MADE mediante Analisis Textual Discursivo. Parece que los MADE
mostraron diferencias relevantes con relacion a la interdependencia, pero no con relacion al dialogo.
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Interdisciplinarity in the training of undergraduates in a pandemic and post-pandemic

context

Abstract: The fragmentation of knowledge in the training of undergraduates is addressed and the
objective is to compare the Digital Authorial Educational Materials (MADE) developed in a pandemic
and post-pandemic context on interdisciplinarity. A Double Case Study is developed with the analysis
of 24 MADE using Discursive Textual Analysis. It appears that the MADE showed relevant
differences in relation to interdependence, but not in relation to dialogue.
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1 INTRODUCAO

A fragmentacdo dos saberes na formacéo de licenciandos ndo € um problema recente, ainda
aflige, na contemporaneidade, os processos formativos em diferentes paises, incluindo o Brasil. De
acordo com Tardif (2014), os saberes docentes estdo vinculados aos conhecimentos especificos de
cada area do conhecimento, além das competéncias, habilidades e atitudes consideradas pela
sociedade como importantes para a institucionalizacdo do processo formativo. A fragmentacdo desses
saberes se estende pelos saberes disciplinares, curriculares e experienciais, por meio do pouco dialogo
estabelecido entre as disciplinas ofertadas, de um engessamento dos elementos curriculares pautados
em objetivos, contelidos e métodos que atendem a apenas uma disciplina, repercutindo nos saberes

experienciais quando os licenciandos executam suas praticas docentes em estagios.

Para Gatti (2017), Wippel e Gebara (2021), a denominada pulverizacdo dos conhecimentos na
formacé&o de licenciandos contribui para uma fragilidade no processo formativo. A pouca integracao
entre as disciplinas de formacdo especifica e as de formacdo pedagdgica resultam em uma
desarticulacdo de contetidos, um desequilibrio entre teoria e pratica, uma desvinculacdo de reflex6es

e poucas integrac@es entre os conteudos trabalhados e o desenvolvimento de tecnologias digitais.

Esse aspecto se tornou ainda mais evidente no periodo vinculado a pandemia de Coronavirus
Desease — 19 (COVID-19). A necessidade de isolamento social marcou o uso das tecnologias digitais
no ambito da docéncia por meio da utilizacdo urgente de videoaulas, salas virtuais e plataformas
digitais via internet. O desafio se centralizou nas dificuldades vinculadas ao uso de ferramentas
digitais para a sobrevivéncia do processo de ensino-aprendizagem em detrimento de uma preocupacao
mais voltada para a articulagdo de diferentes disciplinas no processo formativo dos licenciandos.
Souza e Ferreira (2020) destacam que a fragmentacdo dos saberes nesse contexto de aula remota
pouco planejada acarreta uma fragilidade na formagao profissional docente. Para Soberay e Freitas
(2021), essa fragmentagdo vinculada a esse momento pandémico gerou uma atrofia da pratica docente,
minimizada por meio da insercdo da contextualizacdo e da busca pelo significado nos processos

formativos.

Compreende-se que essa fragmentacdo dos saberes na formagéo de licenciandos pode ser

retrabalhada a partir do desenvolvimento de propostas docentes interdisciplinares, buscando-se pela
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integracdo entre docéncia e Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicacao (TDIC) de tal forma
que os licenciandos aprendam formas inovadoras de docéncia ao estarem inseridos em contextos
diferenciados que aliem inovacGes tecnoldgicas digitais e metodoldgicas de ensino. Para Japiassu
(2006), interdisciplinaridade trata da integracdo entre saberes de &reas diferentes capazes de
estabelecer trocar conceituais entre seus especialistas por meio do compartilhamento de
conhecimentos, reflexdes e discussdes conjuntas diante do uso de uma tematica comum e da
necessidade de aprendizagens colaborativas entre si. Vian e Pino (2020) destacam que essa
necessidade se faz premente jA na formacdo inicial de professores ao apresentarem as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) para Formacéo Inicial e Continuada de Professores de 2015 (Resolucao
CNE/CP n. 2/2015), uma vez que o desenvolvimento de acGes interdisciplinares é tratado como

principio formativo ou metodoldgico de trabalho.

Aliada a essa perspectiva, quando as TDIC s&o utilizadas no contexto da docéncia de forma
descentralizada da acéo do professor e em parceria com a acdo do aluno, ocorrem possibilidades de
mudancas efetivas no aspecto didatico-metodologico utilizado pelo professor. De acordo com Lima,
Loureiro e Aguiar (2020), licenciandos de Instituicdo Publica de Ensino Superior (IPES) integram as
TDIC com a docéncia de forma mais colaborativa quando constroem seus proprios materiais digitais
educacionais. Para Lima et al. (2021), diante do desenvolvimento de livros-jogos por licenciandos no
contexto de docéncia, constatou-se que utilizam narrativas para trabalhar os contetidos escolares que
foge da exposicdo de contetdos, proporcionando uma compreenséo diferente de docéncia diante de
propostas de atividades que promovam a participacdo mais ativa dos alunos, além da construcao do

conhecimento.

Os resultados revelam propostas desenvolvidas em contexto ndo pandémico em que 0S
licenciandos desenvolveram Materiais Autorais Digitais Educacionais (MADE) interdisciplinares de
forma presencial e em laboratério preparado para acdo conjunta com uso de artefatos tecnoldgicos
digitais e internet em boas condic¢Bes de uso. Porém, pouco se sabe a respeito do desenvolvimento
desse tipo de acdo durante o periodo pandémico e pds-pandémico. Lima e Loureiro (2016)
caracterizam um MADE como um material educacional desenvolvido por um aprendiz fazendo uso
de tecnologias digitais conectadas ou ndo a internet, sequindo o fluxo iterativo de criacao,

planejamento, execucéo, reflexdo e avaliagdo como um processo de ensino e aprendizagem.

Diante dessa perspectiva, pergunta-se: em qual contexto de desenvolvimento de MADE,

pandémico pautado em aulas remotas ou pos-pandémico pautado em aulas presenciais, houve maiores
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indicios de utilizacdo dos elementos tedricos da interdisciplinaridade? O objetivo desse trabalho é,
portanto, comparar os MADE desenvolvidos pelos licenciandos em contexto pandémico de aulas
remotas e em contexto pds-pandémico de aulas presenciais em relacdo aos elementos tedricos da
interdisciplinaridade. O artigo contribui, portanto, para o esclarecimento sobre a aplicacdo dos
conhecimentos tedricos da interdisciplinaridade em diferentes contextos, mostrando suas implicacfes
dentro de um trabalho remoto de docéncia, bem como sua viabilidade. Por outro lado, demonstra a
necessidade de investimento em didaticas e metodologias que contribuam para uma formacéo de
licenciandos mais integrada no sentido de superar a fragmentacdo dos saberes e a subutilizagdo das

TDIC nos processos formativos.

2 DESENVOLVIMENTO

A interdisciplinaridade nasce de uma necessidade do ser humano em compreender 0 mundo
em que vive de forma integrada como superacao da fragmentacdo dos conhecimentos imposta desde
o surgimento do Positivismo do século XIX. A ideia é estudar a realidade a partir de diferentes olhares
disciplinares que se conectam de forma a interagir com aproximacao e dialogo, diante de um
intercambio de saberes, proporcionando uma aprendizagem mutua entre as areas cientificas que
participam dessa conexao (Japiassu, 2006; Costa et al., 2021). De acordo com Fazenda (2014) e Souza
et al. (2022), a interdisciplinaridade, em contexto educacional, requer foco no processo de
aprendizagem dos alunos, estabelecendo estratégias e metodologias que proporcionem o
desenvolvimento de uma compreensdo holistica sobre sua realidade cientifica, social e cultural, por

meio da integracdo dos conhecimentos das diferentes areas do saber.

Para Moraes (2005), um elemento fundamental do desenvolvimento de trabalhos
interdisciplinares é o estabelecimento de uma tematica independente, que ndo favoreca nenhuma das
areas do conhecimento envolvidas. E importante que seja uma tematica neutra para que essas areas
atuem livremente na busca de conexdes e aprendizagens mutuas, estabelecendo vinculos importantes
entre si que permitam a compreensdo da superacdo de suas necessidades e intercambio de
conhecimentos. A partir dessa escolha, faz-se necessario estabelecer entre as disciplinas, acoes
conjuntas, colaborativas e cooperativas, para que desenvolvam um produto Unico que congregue a

atuacdo de todas as disciplinas envolvidas. Essas agOes se caracterizam, principalmente, pela

intencionalidade em que objetivos, conceitos, atitudes e procedimentos sejam ressignificados dentro
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de um projeto coletivo no grupo de trabalho (Santos, 2002; Costa et al., 2021). Segundo Japiassu
(2006), o trabalho interdisciplinar implica em uma rendncia do discurso de cada disciplina, em prol
da abertura de conhecimentos e das possibilidades de atuacdo conjunta, de tal forma que cada
disciplina possa sair do conforto do seu reduto de conhecimento, ampliando escopos e dialogos em

prol do envolvimento das disciplinas entre si.

Outro aspecto fundamental ressaltado por Farias e Sonaglio (2013) e Souza et al. (2022) é o
estabelecimento de dialogo entre as disciplinas envolvidas no trabalho interdisciplinar. E por meio
dessa interacdo que se reconhecem as necessidades advindas de um trabalho cooperativo para que
todos aprendam mutuamente e consigam compreender a realidade estudada de forma holistica e
fundamentada nas diferentes disciplinas. E importante que, ao final do processo, todas as areas
agreguem conhecimentos as suas especificidades. Além disso, é necessario que exista uma producgéo
Unica envolvendo todas as areas do saber, ainda que sejam reconhecidas cada area especifica do
conhecimento. Dessa forma, a interdisciplinaridade se caracteriza mais pela qualidade das interacfes
do que pela quantidade. Santos (2002) e Souza et al. (2022) destacam que é necessario haver uma
interdependéncia entre as disciplinas envolvidas no processo, de tal forma que possam ser modificadas
a partir da aprendizagem mutua que estabelecem entre si. Uma disciplina precisa encontrar nas outras
com as quais interage elementos de convergéncia de ideias, de tal forma que os conteidos de uma se
apoiem nos conteidos das outras por meio do estabelecimento de vinculos de interdependéncia e
colaboracdo. Dessa forma, segundo Japiassu (2006), podem promover a convergéncia e a
complementaridade das disciplinas ndo somente para atingir um objetivo comum, mas,

principalmente, para obter uma sintese dos métodos utilizados e das aplicacdes propostas.

Pesquisas que envolvem o estudo sobre o uso da interdisciplinaridade em situac6es de ensino
e de aprendizagem revelam elementos favoraveis para esses processos. Barbosa e Fistarol (2019), ao
desenvolverem um trabalho interdisciplinar em escola bilingue do Ensino Fundamental envolvendo
as areas de Artes e Lingua Inglesa, constataram que o ensino integrado em uma perspectiva de
aprendizagem conceitual ampliou a bagagem cultural dos estudantes diante do desenvolvimento
linguistico e artistico conjuntamente. Favoreceu o desenvolvimento da autonomia dos alunos, bem
como o aprofundamento de um olhar ético, estético e politico diante do desenvolvimento artistico
pautado na obra de um pintor norte-americano, com articulagéo da compreenséo auditiva, da oralidade

e da pintura.

Alves et al. (2020), ao desenvolverem um trabalho interdisciplinar com as areas de Quimica,
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Matematica e Informatica para aprofundar os estudos sobre o coronavirus com alunos do Instituto
Federal do Norte de Minas Gerais (IFNMG), constataram uma interacéo significativa entre os sujeitos,
permitindo a aquisicdo de competéncias para a interpretacdo holistica da complexidade pandémica
sob o viés das trés disciplinas elencadas. O uso de ferramentas de busca de dados regionais sobre a
COVID-19, em funcdo do estudo dos agentes sanitizantes como medida preventiva, a partir da analise
de probabilidades e estatisticas do avango do virus, permitiu que os alunos desenvolvessem uma
compreensdo mais apurada sobre a realidade, analisando proje¢des modeladas sobre 0 avan¢o do virus
no Brasil e no mundo. Dessa forma, compreende-se o desenvolvimento de um trabalho interdisciplinar
com potencial para o0 ganho de significado e engajamento por parte dos alunos participantes, seja da

Educacao Basica ou do Ensino Superior, envolvendo diferentes areas especificas do conhecimento.

3 METODOLOGIA

De acordo com os pressupostos tedricos de Yin (2014), a pesquisa que se apresenta caracteriza-
se como Estudo de Caso. Trata-se de uma investigacdo pautada em um fenbmeno contemporaneo em
que se considera um contexto real no qual participam estudantes de Licenciatura vinculados a uma
IPES. Além disso, ndo ha necessidade de controle dos eventos vivenciados pelos estudantes, de tal
forma que se possa valorizar como os sujeitos estudados pensam e se expressam espontaneamente. E
importante ressaltar que sdo utilizadas evidéncias explicitas da producdo de MADE dos sujeitos

investigados.

A pesquisa se subdivide em dois Casos, caracterizando-se, portanto, como um Estudo de Caso
Duplo. O Caso 1 refere-se aos MADE desenvolvidos pelos licenciandos da IPES em contexto
pandémico. O Caso 2 refere-se aos MADE desenvolvidos pelos licenciandos da IPES em contexto
po6s-pandémico. No primeiro Caso sdo analisados 12 MADE desenvolvidos por 12 grupos de
licenciandos na disciplina Tecnodocéncia ofertada nos moldes do ensino remoto no primeiro e
segundo semestres do ano de 2021 em contexto pandémico. No segundo Caso sdo analisados 12
MADE desenvolvidos por 12 grupos de licenciandos na disciplina Tecnodocéncia ofertada
presencialmente no segundo semestre do ano de 2022 e primeiro semestre do ano de 2023 em contexto
pos-pandémico. O local utilizado para a coleta de dados no Caso 1 € o Google Meet, com endereco

compartilhado com todos os alunos da disciplina e o0 WhatsApp, local onde ocorreram as discussdes

remotas com os grupos formados para a elaboracdo dos MADE. O local utilizado para a coleta de
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dados no Caso 2 é o Laboratdrio de Tecnodocéncia, com equipamentos e internet disponiveis para 0s

trabalhos dos grupos no formato presencial.

A primeira etapa da pesquisa se destina & preparagdo dos instrumentos de coleta e de analise
de dados. Como exigéncia para o desenvolvimento de um Estudo de Caso, segundo Yin (2014), nessa
etapa sdo preparados os protocolos utilizados especificamente na coleta de dados que se caracterizam
por apresentar uma padronizacéo para auxiliar o pesquisador a manter alto rigor no trabalho cientifico,
diante de um processo de validagdo da pesquisa. Sendo assim, sdo evidenciados 0s objetivos gerais
da pesquisa, 0s objetivos especificos da coleta de dados, as descri¢cdes das propostas de atividades a
serem realizadas na coleta de dados, as perguntas norteadoras da pesquisa e um roteiro para a

elaboracdo do relatorio final.

Na segunda etapa é realizada a coleta de dados, subdividida em trés fases para ambos os Casos,
remota ou presencialmente: desenvolvimento do roteiro dos MADE, desenvolvimento dos MADE
propriamente ditos e apresentacdo dos MADE para avaliacdo. Sdo utilizados, portanto, trés
instrumentos de coleta de dados: roteiro dos MADE, MADE como produtos e formulario de avaliacdo
dos MADE. Na terceira etapa é realizada a analise de dados interpretativa por meio de leituras e
releituras dos textos escritos e transcritos coletados dentro dos Roteiros e dos MADE produzidos.
Esses dados sdo comparados com a fundamentacdo teorica utilizada. Dessa forma, realiza-se uma
triangulacdo metodologica de dados, segundo os pressupostos metodologicos de Yin (2014), capaz de
favorecer a comparagdo das informagfes em diferentes instrumentos de coleta, com o objetivo de

verificar o que converge e 0 que diverge dentro das interpretaces concretizadas (Stake, 2010).

A Anaélise Textual Discursiva desenvolvida por Moraes e Galiazzi (2016) é utilizada no
contexto da analise de dados para auxiliar o processo de interpretacdo das informacdes. Trata-se de
um processo pautado em uma sequéncia recursiva realizada em cinco fases: unitarizagdo,
categorizacdo, descricdo, interpretacdo e argumentacdo. Sdo contempladas, portanto, duas categorias,
considerando-se os elementos da interdisciplinaridade: dialogo e interdependéncia. Na categoria 1, é
analisada a forma como as diferentes areas interdisciplinares conversam entre si para a elaboracéo dos
conhecimentos. Na categoria 2, é analisada a forma como o contetido de uma disciplina foi utilizado

por outra disciplina para estabelecer explicacfes conjuntas sobre os conteidos abordados.

O objetivo de um Estudo de Caso, segundo Stake (2010), é aprofundar a compreensdo do

fendmeno e ndo, necessariamente, generaliza-lo. Diante dessa perspectiva, a generalizacdo das

informacOes apresentadas € alcancada pelo leitor quando passa por um processo imersivo ao
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estabelecer um vinculo com os dados apresentados e seus respectivos processos analiticos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados s@o apresentados a partir da caracterizacdo dos MADE, com posterior analise
das categorias didlogo e interdependéncia por meio de descricOes e interpretacbes correlacionadas a

fundamentacéo teorica utilizada na pesquisa.

4.1 Caracterizacdo dos MADE

No Caso 1, dos 12 MADE desenvolvidos, 4 se caracterizaram como livros-jogos, 3 como
contas na rede social Instagram, 3 como videos, 1 site e 1 podcast’. Os temas sdo bastante
diversificados e podem ser classificados de maneira ampla em relacdo a elementos midiaticos: Dark
(série da Netflix), Radionovela e Filme Birdbox; cientificos: Vivendo em Marte e Jornada entre
mundos; problemas: Acidentes de Transito e Naufragio; pandémicos: Pandemia e Liberdade; outros:
Alimentacdo, Fotografia e #FreeBritney (Quadro 1). Foram contempladas no total 15 areas diferentes
do conhecimento: Biologia, Ciéncias Sociais, Educacdo Fisica, Filosofia, Fisica, Geografia, Historia,
Inglés, Letras, Matematica, Musica, Pedagogia, Quimica, Sistemas e Midias Digitais e Teatro. A
maior énfase foi nos cursos de Biologia, Quimica e Inglés. Em média, contemplaram-se, para cada

grupo interdisciplinar, 4 areas diferentes do conhecimento.

Quadro 1 — MADE desenvolvidos no Caso 1
QTD
ID TITULO AREAS AREAS TIPO

) ) Inglés, Quimica, Sistemas e Midias |
1 | Alimentacao 5 S o ) Livro-jogo
Digitais, Biologia, Filosofia

. #FreeBritney: entenda a s Quimica, Sistemas e Midias .
ite
vida atual da cantora Digitais, Inglés, Biologia
3 |Dark (Série da Netflix) 5 Fisica, Inglés, Quimica, Sistemas e |Instagram

1 https://acesse.one/Z0OZeK e https://acesse.one/4j42T
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Midias Digitais, Biologia

Fisica, Inglés, Matematica,

4 | Vivendo em Marte 5 Quimica, Sistemas e Midias Instagram
Digitais
Pandemia: o aprendizado Geografia, Inglés, Pedagogia, )
5 _ 5 e Video
no isolamento Quimica, Teatro

_ Educacéo Fisica, Quimica,
6 |Radionovela 5 ) _ X ) Podcast
Biologia, Inglés, Geografia

Ciéncias Sociais, Biologia, Letras,

7 | Liberdade 4 o Video
Historia

8 | Fotografia 4 Fisica, Historia, Biologia, Letras Video

9 | Filme BirdBox 2 Pedagogia, Biologia Livro-jogo

) o Letras, Biologia, Quimica, Fisica,

10 |Acidentes de Transito 5 . Instagram
Musica

11 |Jornada entre Mundos 2 Matematica, Fisica Livro-jogo

o Inglés, Matematica, Pedagogia, o

12 | Naufragio 4 o Livro-jogo

Quimica

Fonte: propria (2023).

No Caso 2, dos 12 MADE desenvolvidos, 8 se caracterizaram como livros-jogos, 3 como
podcast e 1 como conta da rede social Instagram?. Os temas sdo bastante diversificados e podem ser
classificados de maneira ampla em relacdo a elementos midiaticos: Arrival — o mistério, Pokémon,
Divertidamente; cientificos: Chuva, Cores do século XX; problemas: Guerras Mundiais; geograficos:
Viagens, A Caminho das Indias; literarios: Frankenstein, Fadas; outros: Partida de Futebol e Labirinto
(Quadro 2).

2 https://11nk.dev/6zqSp e https://acesse.one/VE4JI
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Quadro 2 — MADE desenvolvidos no Caso 2

QTD
ID TITULO AREAS AREAS TIPO
o Biologia, Danga, Educacdo Fisica, o
Guerras Mundiais o Livro-jogo
13 4 Matematica
) Espanhol, Biologia, Educagéo L
Viagens . o Livro-jogo
14 4 Fisica, Matematica
_ o Biologia, Educacéo Fisica, Inglés,
Arrival — o mistério ) Podcast
15 4 Matemética
_ Biologia, Educacéo Fisica,
Partida de futebol ) Podcast
16 3 Matematica
) Matematica, Pedagogia, Biologia, S
Pokémon o Livro-jogo
17 5 Educacdo Fisica, Espanhol
18 |Divertida Mente 2 Quimica, Historia Livro-jogo
_ Educacdo Fisica, Quimica, o
Frankenstein ] ) Livro-jogo
19 4 Biologia, Letras
Fadas: o0 sequestro de Educacao Fisica, Biologia, o
) o Livro-jogo
20 |Faragonda 4 Geografia, Quimica
_ o Biologia, Educacéo Fisica, Historia, | =~
A caminho das Indias o Livro-jogo
21 4 Quimica
o ) Biologia, Educacgdo Fisica, Historia, |
Labirinto - Cuida na fuga ) Livro-jogo
22 4 Quimica
Matematica, Biologia, Quimica,
Chuva Podcast
23 4 Letras
24 | Cores do Século XX 3 Quimica, Espanhol, Pedagogia Instagram

Fonte: propria (2023).
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Foram contempladas no total 11 areas diferentes do conhecimento: Biologia, Danca, Educacgéo
Fisica, Espanhol, Geografia, Historia, Inglés, Letras, Matematica, Pedagogia e Quimica. A maior
énfase foi nos cursos de Biologia, Quimica e Inglés. Em média, contemplaram-se, para cada grupo
interdisciplinar, de 3 a 4 areas diferentes do conhecimento.

Comparativamente, no Caso 1, houve uma diversificacdo maior na escolha do tipo de MADE
produzido, embora, em ambos os Casos, a maior escolha tenha sido em relacéo ao desenvolvimento
de livro-jogo. Essa escolha pode ter ocorrido em funcdo da facilidade de utilizagdo do software
especifico para essa fungdo, uma vez que esta disponivel na internet de forma gratuita e de facil
utilizacdo®. Em relacdo a escolha dos temas, no Caso 2, houve uma diversificacdo maior, embora, em
ambos os Casos, a maior escolha tenha ocorrido em relacdo aos temas midiaticos vinculados a séries,
filmes e novelas. E importante ressaltar que no Caso 1, um dos temas em destaque foi sobre a
pandemia, com dois MADE produzidos nesse sentido. Essa categoria de tema ndo se fez presente no
Caso 2.

No Caso 1 foram contempladas mais areas do conhecimento do que no Caso 2. Areas como
Ciéncias Sociais, Filosofia, Fisica, Sistemas e Midias Digitais, MUsica e Teatro ndo participaram da
disciplina em momento pds-pandémico. No entanto, Danga e Espanhol estiveram presentes nesse
periodo. Essa sazonalidade é comum, segundo professores da disciplina Tecnodocéncia, embora o
periodo pandémico revele maior interesse dos alunos, sobretudo pela necessidade de ndo haver
deslocamento fisico para participar da disciplina. Ainda assim, o nimero de participantes por grupo
para o desenvolvimento dos MADE manteve uma média similar, 4 integrantes por grupo.

4.2 Analise da categoria 1 — dialogo

Sabendo-se que a categoria didlogo diz respeito a forma como as diferentes areas
interdisciplinares conversam entre si na elaboragdo dos conhecimentos dentro do MADE, atribui-se a
esta categoria trés condigdes: sim, quando h& didlogo entre todas as areas contempladas no grupo
interdisciplinar; ndo, quando ndo ha dialogo entre as areas; e, parcialmente, quando o diadlogo ocorre

entre duas ou trés areas contempladas no grupo interdisciplinar.

No Caso 1, houve diadlogo em 2 grupos dos 12, ndo houve didlogo nessa mesma proporcao, 2

3 twinery.org
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grupos dos 12, e, houve dialogo parcial em 8 grupos dos 12 (Quadro 3). Considerando-se que havia
uma media de 4 areas de conhecimento por grupo, compreende-se que estabelecer o dialogo
necessario para o desenvolvimento de um trabalho interdisciplinar, contemplando todas as areas, foi
uma acdo dificil de ser concluida. Por outro lado, considera-se que ndo foi uma acéo impossivel de

ser executada, haja vista que 10 grupos dos 12 conseguiram estabelecer didlogo de alguma forma.

Quadro 3 — Anélise dos MADE desenvolvidos nos Casos 1 e 2 em relacdo a categoria dialogo

ID TITULO DIALOGO |ID TITULO DIALOGO

1 | Alimentagdo parcialmente | 13 | Guerras Mundiais parcialmente
#FreeBritney: entenda a ) _ )

2| parcialmente | 14 | Viagens parcialmente
vida atual da cantora

3 | Dark (Série da Netflix) parcialmente | 15 | Arrival — 0 mistério parcialmente

4 | Vivendo em Marte parcialmente | 16 | Partida de futebol parcialmente
Pandemia: o aprendizado ) ) )

5 _ parcialmente | 17 | Pokémon parcialmente
no isolamento

6 |Radionovela nao 18 | Divertida Mente sim

7 |Liberdade sim 19 | Frankenstein néo

) 5 Fadas: o sequestro de )
8 |Fotografia nao 20 parcialmente
Faragonda

9 |Filme BirdBox parcialmente | 21 | A caminho das Indias parcialmente

10 | Acidentes de Transito parcialmente | 22 | Labirinto - Cuida na fuga | parcialmente

11 | Jornada entre Mundos sim 23 | Chuva sim

12 | Naufragio parcialmente | 24 | Cores do Século XX sim

Fonte: propria (2023)

No MADE 3 (Id3 — Quadro 3) houve dialogo entre as areas de Fisica, Quimica e Biologia,
uma vez que, para explicar o problema da Usina Nuclear apresentado na série Dark, foi necessario

tratar de um fendmeno fisico vinculado as Leis da Termodindmica, de um fenémeno quimico
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vinculado a Radioatividade e seu impacto biolégico, gerando lixo toxico e causando doengas.

O epicentro do desastre na Usina Nuclear de Winden ocorreu no ano de 1986. Como
na vida real, a usina da série baseia-se na transformacéo de energia das ligacGes em
energia cinética de rotacdo da turbina. A energia liberada pelas rea¢6es no reator é
transferida na forma de calor para a &gua, fervendo-as (12 Lei da Termodinadmica).
Alguns elementos quimicos apresentam uma propriedade muito Util aos seres
humanos na producdo e energia, denominada Radioatividade. [...] Entre outros
profissionais, os Fisicos se aproveitam desse fendmeno para a producéo de energia
em usinas nucleares. Essa realidade é muito bem relatada na série Dark. A
Radioatividade de materiais também tem o seu lado negativo. Um dos problemas
mais pertinentes a uma usina nuclear é o processamento do rejeito (lixo) radioativo.
Como a série Dark aborda muito bem, esse lixo por vir a se tornar um grande
problema a salde e ao equilibrio de todo um ecossistema (MADE 3, 2021).

No Caso 2, houve didlogo em 3 grupos dos 12, ndo houve didlogo em 1 grupo dos 12, e, houve
dialogo parcial em 8 grupos dos 12 (Quadro 3). Considerando-se que havia uma média de 3 a 4 areas
de conhecimento por grupo, compreende-se, da mesma forma que no Caso 1, que estabelecer dialogo
entre as diferentes areas ndo foi uma acdo contemplada em sua totalidade por todos os grupos. No
entanto, foi uma acdo possivel, uma vez que 11 dos 12 grupos conseguiram executa-la mesmo que

parcialmente.

No MADE 13 (Id 13 — Quadro 3) houve dialogo entre as areas de Biologia, Danca e
Matematica, uma vez que, para explicitar o tratamento dos soldados a partir da danca foi necessario

explicitar seus beneficios em termos biol6gicos e matematicos.

Chegando 14, ele encontra um novo tipo de terapia utilizada para tratar
especificamente soldados com Neurose da Guerra, conhecido como Choque de
Conchas. A danga é utilizada com os soldados na terapia como uma forma de tentar
acalmé-los com a respiracdo e movimentos corporais. Ele questiona a enfermeira
sobre os impactos dessa terapia no corpo dos soldados. Ela responde que a danca
mexe diretamente com o cérebro, formando novas sinapses cerebrais, ativa 0s
hormonios da endorfina e serotonina responsaveis pela felicidade de individuo
reduzindo o estresse e aumentando a frequéncia cardiaca irrigando Orgaos
importantes do corpo, também reduz em 80% a chances de ataque cardiaco, ou seja,
8 a cada 10 pessoas que praticam tendem a ter o cora¢do mais saudavel (MADE 13,
2022).

Comparativamente, a diferenca entre os Casos 1 e 2 foi pouco expressiva em relacdo a
categoria didlogo. No Caso 1, apenas 2 grupos estabeleceram o didlogo entre todas as disciplinas,
enquanto no Caso 2, houve o incremento de mais um grupo nessa condicao, totalizando 3 grupos. No

mais, a maior parte dos grupos conseguiu estabelecer um dialogo parcial entre as diferentes areas

envolvidas no trabalho interdisciplinar.
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Para Japiassu (2006), a interdisciplinaridade se caracteriza, dentre outros elementos, pelo
estabelecimento de um dialogo entre as areas para o desenvolvimento de uma aprendizagem mutua.
A ideia esta vinculada a uma renuncia do discurso de cada disciplina em prol do estabelecimento de
uma atuagdo conjunta dos participantes do grupo, ampliando esses didlogos estabelecidos. Para Farias
e Sonaglio (2013), o estabelecimento desse dialogo é fundamental para o desenvolvimento de um

trabalho cooperativo com fundamento em todas as disciplinas envolvidas.

Independentemente da situagdo, pandémica ou pos-pandémica, o estabelecimento do didlogo
entre todas as areas envolvidas em um trabalho com propdésito interdisciplinar ndo se fez presente em
todos os MADE, portanto, ndo houve uma renuncia generalizada de todas as areas do conhecimento
envolvidas no trabalho interdisciplinar, como preconiza Japiassu (2006). Esse fato pode se justificar
pela inovacdo da proposta, uma vez que 0s sujeitos da pesquisa ainda ndo tinham vivenciado uma
experiéncia nesse formato. Acostumados com aulas disciplinares na Educacdo Béasica e no Ensino
Superior, a experiéncia de desenvolvimento de um trabalho interdisciplinar pode contribuir para
desequilibrios cognitivos, possibilitando novas aprendizagens que se revelaram estar em pleno

jprocesso.

Dessa forma, o estabelecimento de dialogos parciais dentro dos MADE desenvolvidos denotou
um aspecto favoravel para o processo de aprendizagem dos sujeitos em relacdo as condi¢des de um
trabalho interdisciplinar, caracterizando como explicitam Farias e Sonaglio (2013), Costa et al.,
(2021) e Souza et al. (2022), um trabalho colaborativo entre as &reas que conseguiram estabelecer
parcerias dentro da proposta de MADE interdisciplinar, além de ndo haver diferencas significativas

entre 0s sujeitos em situacdo pandémica e pos-pandémica.

4.3 Andlise da categoria 2 — interdependéncia

Considerando-se que a categoria interdependéncia diz respeito a forma como o conteudo de
uma disciplina foi utilizado por outra disciplina para estabelecer explicagdes conjuntas sobre 0s
contetdos abordados, atribui-se a essa categoria duas condigdes: ndo, quando ndo houver
interdependéncia entre as areas contempladas, e, quando houver interdependéncia, a explicitacdo das
disciplinas que puderam apresentar essa caracteristica, podendo ser entre duas, trés ou todas as

disciplinas envolvidas.

No Caso 1, ndo houve interdependéncia em 5 grupos dos 12. Porém, houve interdependéncia
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entre 2 areas do conhecimento em 3 grupos dos 12, interdependéncia entre 3 areas em 2 grupos dos

12, e, interdependéncia entre todas as areas em 2 grupos dos 12 (Quadro 4). Compreende-se que

estabelecer a interdependéncia entre as areas no Caso 1 foi mais dificil do que estabelecer o didlogo

entre elas, uma vez que o numero de grupos que ndo conseguiu estabelecer essa interdependéncia foi

maior do que aqueles que ndo conseguiram estabelecer o dialogo entre as disciplinas. Porém, néo se

caracteriza como uma acao impossivel de ser concretizada, uma vez que 7 grupos dos 12 conseguiram

estabelecer pelo menos uma interdependéncia entre pelo menos 2 areas do conhecimento.

Quadro 4 — Analise dos MADE desenvolvidos nos Casos 1 e 2 em relacdo a categoria

interdependéncia

ID| TITULO |INTERDEPENDENCIA|ID| TITULO |INTERDEPENDENCIA
. Guerras Biologia e Matematica
1 | Alimentagdo nao 13 o
Mundiais Biologia, Matemética e
Danca
#FreeBritney: Matematica e Espanhol
2 |entendaavida |Quimica e Biologia 14 | Viagens Biologia e Educagio
atual da cantora Fisica
Fisica, Quimica e ) _ o
Dark (Sérieda |_. , . Arrival — o Biologia e Ed. Fisica
3 Biologia 15
Netflix) A misterio Matemética e Inglés
Inglés e SMD
Fisica e Matematica
Vivendo em Quimica, Matematica e Partida de ) _ .
4 . 16 Biologia e Ed. Fisica
Marte Inglés futebol
SMD, Quimica e Inglés
Pandemia: o . :
_ 3 ) Biologia, Espanhol e
5 |aprendizado no |néo 17 | Pokemon o
_ Matematica
isolamento.
6 |Radionovela nao 18 | Divertida Quimica e Histdria
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Mente

) Biologia, Ciéncias _
7 |Liberdade T 19 | Frankenstein nao
Sociais, Historia, Letras

Fadas: 0 ) _ o
_ 5 Biologia, Quimica e
8 | Fotografia nédo 20 | sequestro de )
Geografia
Faragonda

Biologia e Historia
A caminho das

9 | Filme BirdBox |ndo 21 P Bio'ogia Quimica e Ed.
Indias ’
Fisica
Acidentes de B o Labirinto - Biologia e Quimica
107 . Fisica e Quimica 22 )
Transito Cuidanafuga |Ed. Fisica e Historia
Jornada entre o o Matematica, Biologia,
11 Matematica e Fisica 23 | Chuva o A
Mundos Quimica e Portugués
- Quimica e Matematica Cores do Quimica, Espanhol e
12 | Naufragio 24| .
Matematica e Inglés Século XX Pedagogia

Fonte: propria (2023).

No MADE 11 (Id11 — Quadro 4) houve interdependéncia entre as disciplinas de Quimica e
Matematica, uma vez que, ao se pensar a molécula de Quimica, é necessario compreendé-la do ponto
de vista geométrico para descobrir de qual molécula se trata de fato, escolhendo a resposta correta

para avancar na proposta do livro-jogo.

1.Sou uma molécula. 2. Em minha forma gasosa, sou um dos principais causadores
da chuva acida. 3. Minha geometria molecular lembra uma figura geométrica com a
soma dos angulos internos igual a 180°. 4. O angulo entre meus atomos é de 120°.
"ORA, UM ENIGMA DE QUIMICA E MATEMATICA! ESPERO QUE VOCE
TENHA PRESTADO ATENCAO NESSAS AULAS!", diz a voz. "QUE
FORMULA MOLECULAR E ESSA?" Usando seus conhecimentos de geometria
molecular, vocé consegue afunilar as possibilidades para trés opgdes, embora ndo
tenha certeza de qual é a certa. Digitar PF3. Digitar CO2. Digitar SO3. (MADE 11,
2021).

No Caso 2, ndo houve interdependéncia em 1 grupo dos 12. Poréem, houve interdependéncia
entre 2 areas do conhecimento em 4 grupos do 12, interdependéncia entre 3 areas em 4 grupos dos 12,
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e, interdependéncia entre todas as areas em 3 grupos dos 12 (Quadro 4). Compreende-se que
estabelecer a interdependéncia entre as areas no Caso 2 foi semelhante ao estabelecimento do dialogo
entre elas, uma vez que 0s mesmos grupos que conseguiram estabelecer dialogo entre as diferentes

areas do conhecimento, também conseguiram estabelecer interdependéncia entre elas.

No MADE 21 (1d21 — Quadro 4), houve interdependéncia entre as areas de Educacéo Fisica,
Quimica e Biologia, uma vez que, para tratar do perfil bioldgico Vata, é necessario explicar sobre as
moléculas quimicas e a forma de prética de yoga (Educacdo Fisica) necessaria para equilibrar

energeticamente um individuo com esse perfil.

O seu diagnastico diz que vocé faz parte do dosha Vata. Entdo possui o éter (cosmo)
e o ar (inundado por moléculas) no seu perfil biol6gico, que regula todo 0 movimento
no organismo, assim como as moléculas suspensas no ar (02, N2, CO2) tem seu livre
movimento, elas também sdo necessarias para a comunicacdo. A pratica de yoga de
um Vata é calma e consistente para contrariar o excesso de movimento. As técnicas
de respiracdo (Pranayamas) sao lentas e profundas, ja a postura psicofisica (Asanas)
lentas e suaves (MADE 21, 2023).

Comparativamente, a diferenca entre os Casos 1 e 2 foi mais expressiva em relacao a categoria
interdependéncia. No Caso 1, 5 grupos nao estabeleceram interdependéncia entre as disciplinas,
enquanto no Caso 2, apenas 1 grupo apresentou essa condicdo. Além disso, no Caso 1, 5 grupos
estabeleceram interdependéncia entre 2 ou 3 disciplinas, enquanto no Caso 2, 8 grupos apresentaram

essa condicdo.

Para Santos (2002), a interdependéncia entre as disciplinas ¢ uma necessidade que se faz
presente em um trabalho interdisciplinar a fim de estabelecer uma aprendizagem mutua entre as
diferentes areas do conhecimento envolvidas. Essa condi¢do proporciona uma convergéncia de ideias
entre as disciplinas, fazendo com que um contetido se apoie em outro contetido por meio de vinculos
de colaboracdo. Japiassu (2006), por sua vez, destaca que a interdependéncia entre as disciplinas
promove a sintese dos métodos utilizados e das aplicacBes propostas atingindo um objetivo comum a

todas elas por meio de uma convergéncia de ideias e de agdes.

Alves et al. (2020) destacam a importancia da interdependéncia para uma interpretacao
holistica da complexidade do fenémeno estudado. Os sujeitos desenvolvem uma compreensdo mais

pormenorizada sobre a realidade e se tornam capazes de analisar projecdes e modelos do fenémeno

estudado, a partir da compreensdo e da interlocucdo das disciplinas envolvidas no trabalho
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Diferentemente do que ocorreu com a categoria didlogo, na categoria interdependéncia houve
diferencas significativas em relacdo aos Casos 1 e 2 que caracterizam respectivamente, uma situacao
pandémica e pos-pandémica. O numero de MADE que ndo conseguiu estabelecer uma
interdependéncia entre nenhuma area do conhecimento foi maior no Caso 1 do que no Caso 2. Esses
grupos ndo conseguiram estabelecer uma relacdo de aprendizagem mutua entre as disciplinas, como
destacam Santos (2002) e Costa et al. (2021), ndo havendo convergéncia entre os conteludos
abordados, embora, em alguns casos, tenha ocorrido dialogo entre as areas. Esse fato pode revelar que
a falta de contato fisico durante a pandemia pode ter levado 0s sujeitos a uma comunicacao instantanea
pouco eficiente quando comparada a uma comunicacdo na condi¢do da presencialidade organica. A
comunicacdo via redes sociais como o uso do WhatsApp pode néo ser suficiente para que 0s grupos
estabelecam uma relacdo mais aprofundada entre as areas do conhecimento, no sentido de
desenvolverem a¢des conjuntas que proporcionem uma aprendizagem mutua. Além dessa perspectiva,
mas que ndo abrange o0 escopo desse trabalho, problemas psicoldgicos vinculados ao confinamento

obrigatdrio também podem ter influenciado no desenvolvimento do trabalho interdisciplinar.

No entanto, o estabelecimento de interdependéncias parciais dentro dos MADE desenvolvidos
denotou um esfor¢o de diferentes grupos em buscar um objetivo comum para explicar os fendbmenos
estudados de forma mais holistica, como destacam Japiassu (2006) e Souza et al. (2022). Assim como
nos achados de pesquisa de Alves et al. (2020), os sujeitos conseguiram desenvolver uma
compreensdo mais pormenorizada sobre os contetdos de cada area do conhecimento por meio de
pesquisas, didlogos e construgcdes conjuntas com a finalidade de proporcionar aos usuarios dos MADE

produzidos uma compreensao globalizada dos fenémenos apresentados.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A fragmentacéo dos saberes na formagéo de licenciandos foi evidenciada como um problema
que aflige diferentes paises, incluindo o Brasil. O pouco dialogo entre as disciplinas, 0 engessamento
de elementos curriculares, conteudos e métodos vinculados a apenas uma disciplina, e, a pouca
correlagdo entre os contetdos trabalhados e o uso das tecnologias digitais nesse contexto foram
elementos destacados nesse estudo que caracterizaram essa fragmentagédo, sobretudo em contexto

pandémico, diante de uma obrigatoriedade de isolamento social e o desenvolvimento de trabalhos

pautados nas disciplinaridades.
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Diante dessa perspectiva, o objetivo de comparar os MADE desenvolvidos pelos licenciandos
em contexto pandémico de aulas remotas e em contexto pds-pandémico de aulas presenciais em
relagdo aos elementos teoricos da interdisciplinaridade foi alcangado por meio da anélise de 24 MADE
desenvolvidos em duas situacdes distintas: periodo pandémico (Caso 1) e periodo pds-pandémico

(Caso 2), com énfase em duas categorias: dialogo e interdependéncia.

Em relacdo a categoria didlogo em que foi analisada a forma como as diferentes areas
interdisciplinares conversaram entre si para a elaboragdo dos conhecimentos em cada MADE
desenvolvido, constatou-se que ndo houve diferencas expressivas entre os Casos 1 e 2. Os problemas
vivenciados em cada Caso foram semelhantes vinculados principalmente a dificuldade do
desenvolvimento de dialogo entre todas as areas envolvidas no trabalho interdisciplinar, embora tenha

ocorrido o didlogo parcial entre 2 ou 3 areas distintas.

O mesmo ndo ocorreu em relacdo a categoria interdependéncia em que foi analisado de que
forma o contetdo de uma disciplina foi utilizado por outra disciplina para estabelecer explicacfes
conjuntas sobre os contetdos abordados. Constatou-se que no Caso 1, vinculado ao periodo
pandémico, houve maior nimero de MADE que ndo conseguiram estabelecer interdependéncia entre
pelo menos 2 areas do conhecimento, quando comparado ao Caso 2, vinculado ao periodo pés-

pandémico.

Inferiu-se, portanto, que o trabalho com aulas remotas propiciou menor conexao entre as areas
do conhecimento vinculadas ao trabalho interdisciplinar, uma vez que os dialogos para o
desenvolvimento dos MADE foram estabelecidos principalmente pela rede social WhatsApp de forma
sincrona ou assincrona. Os dialogos presenciais organicos se mostraram mais eficazes no
estabelecimento de uma coesédo de ideias no sentido de possibilitar aos participantes conexfes mais

proximas entre as diferentes areas do conhecimento envolvidas.

De qualquer maneira, constatou-se que o trabalho interdisciplinar, por ndo ser adotado como
uma pratica comum na vivéncia dos licenciandos, trouxe desafios que nem sempre puderam ser
superados no processo de desenvolvimento dos MADE, uma vez que o destaque foi para o didlogo e
interdependéncia de 2 a 3 areas em cada grupo interdisciplinar composto em média por 4 areas do
conhecimento distintas. Esse aspecto revelou a necessidade de se investir em didaticas e metodologias
que contribuam com a formacgéo dos licenciandos para o estabelecimento de vivéncias diferenciadas,

capazes de mobilizar novas formas de pensar a docéncia, dentro de um contexto de desenvolvimento

de tecnologias digitais.
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A presente pesquisa, apesar de suas limitaces em relacdo ao nimero de MADE investigados,
24 no total, cujos resultados ndo puderam ser generalizados, contribuiu para mostrar que, no
desenvolvimento de trabalhos interdisciplinares, o estar presente com discussdes sincronas
influenciou a forma como as diferentes areas do conhecimento puderam ser interrelacionadas, além
de ressaltar a importancia do desenvolvimento interdisciplinar na formacdo de licenciandos,
evidenciando a necessidade do desenvolvimento de pesquisas futuras em relacdo a essa abordagem

dentro dessa area do conhecimento.

A pesquisa continua em andamento com coletas de dados previstas para 0s préximos 2 anos
em disciplinas ofertadas em modalidade presencial e a distancia por 2 Institui¢cées Publicas de Ensino
Superior que buscam a integracdo entre docéncia e o desenvolvimento de tecnologias digitais nesse

contexto.
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